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To jest szablon, informacje charakterystyczne dla danego semestru moggqg ulec zmianie.
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1) Czym jest FIZYKA?

FIZYKA jest podstawowa nauka w ksztatceniu inzynierow.

FIZYKA jest naukg przyrodniczga zajmujaca sie ruchem
we wszystkich jego przejawach oraz jego przyczynami i skutkami.

FIZYKA jest nauka o przyrodzie, jej prawach i zastosowaniu.
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2) Ogolne zatozenia i cele modutu FIZYKA

Rozszerzenie i ugruntowanie wiedzy z Fizyki
w celu gtebszego zrozumienia praw przyrody
oraz wyksztatcenie umiejetnosci niezbednych
do dalszego studiowania zagadnien inzynierskich (innych przedmiotow).

Wyksztalcenie umiejetnosci budowy modeli fizycznych prostych zjawisk
i zastosowania ich do rozwigzywania wybranych zagadnien technicznych.
(Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne)

Wyksztalcenie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiarow
podstawowych wielkosci fizycznych
oraz prowadzenia analizy i syntezy ich wynikéw.
(laboratoria)




3) Zajecia w laboratorium

-

CW nr

Fizyka 2, semestr zimowy (trzeC| semestr studlow)




4) Bezpieczenstwo W pracowni

Wszyscy studenci przystepujacy do zaje¢ w laboratorium fizyki
muszg odby¢ szkolenie z zakresu BHP i ochrony przeciwpozarowe);.

Szkolenia te sg organizowane centralnie w WAT
na poczatku kazdego roku akademickiego.
Jego odbycie jest potwierdzane w dokumentacji studenta (USOS).

Instruktarze stanowiskowe odbywaja sie na kazdych zajeciach laboratoryjnych.




5) Zaliczenie przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do
jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia
¢éwiczen rachunkowych oraz . (%)

Jak studenci dtugo i doktadnie pisza sprawozdanie,
tak nauczyciele ditugo i doktadnie je sprawdzaja. (**)

Terminem ,,przydatnosci do sprawdzania” sprawozdania
jest termin zamkniecia USOSu dla nauczyciela, minus jeden tydzien.

Semestr 1. termin USOS
L/Z
do konca sesji zasadniczej do konca sesji poprawkowej

Dziekanaty dla grup ustalajg rézne, szczegotowe terminy zamkniecia USOSu
ale sprawozdania nalezy sprawdziC | wpisa¢ oceny wg ustalen IFT.
Standardowym czasem sprawdzania sprawozdania jest tydzien. (**)

Studenci oddajgcy sprawozdania winni uwzgledni¢ warunki (*) i (**).




6) oceny. ~60 %
opanowanego

Edukacja mtodszoszkolna materiatu
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7) Zaliczenie Laboratorium

Jedno ¢wiczenie laboratoryjne, prowadzone na sali, trwa i obejmuje:
* odpowiedz dopuszczajaca do pomiarow
(pisemng lub ustng, na ocene lub zaliczenie)
z zagadnien teoretycznych, sposobu wykonania lub opracowania ¢wiczenia;
* instruktarz stanowiskowy;
* wykonania pomiaréw na zaliczenie (podpis nauczyciela prowadzacego na
Karcie pomiaréw);
* omowienie sprawdzonych Sprawozdan (wediug potrzeb).

Pomiary sg opracowywane przez ¢wiczgcych samodzielnie po zajeciach,
na podstawie wymagan ogolnych skryptu
oraz wymagan szczegotowych prowadzgcych.

Ocena za pojedyncze ¢wiczenie
jest oceng za wykonanie Sprawozdania z uwzglednieniem oceny za dopuszczenie.

Do zaliczenia semestru wymagane jest
uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich 5 Sprawozdan,
wtedy ocena semestralna jest ich srednig arytmetyczna.




8) Zaliczenie pytan dopuszczajacych

Pytania do kazdego ¢wiczenia mogg obejmowac:
* temat i cele éwiczenia,
* sposob wykonania ¢wiczenia,

np. wskazanie ktére dziatania zwigzane sg z kolejnymi celami ¢cwiczenia,
* spos6b opracowania danych,

np. sposobu przedstawiania wynikow, ich analizy oraz syntezy,
* podstaw teorii badanego zjawiska.

Zaliczenie moze odbywac sie w formie odpowiedzi:

* pisemnej na zestaw kilku pytan (zwykle na poczatku zajec),

* ustnej lub pisemnej bez siegania do materiatow (w trakcie zajec),

* ustnej lub pisemnej w oparciu o odrecznie przygotowane materiaty (w trakcie zajec),
o formie decydujg nauczyciele prowadzgcy zajecia.

Nauczyciele prowadzgcy wyznaczajg miejsce i terminy zaliczen poprawkowych.




9) Wykonanie pomiarow

Zespot (2 osoby) realizujacy ¢wiczenie laboratoryjne
wykonuje pomiary w oparciu o wytyczne ze skryptu
z uwzglednieniem uwag nauczyciela prowadzacego zajecia.

Uwagi nauczyciela prowadzgcego zajecia mogg wniesS¢ zmiany

do wytycznych zawartych w skrypcie celem:

* uwzglednienia, ze stanowisko laboratoryjne ulegto modyfikaciji,
* zapewnienia réznorodnos¢ danych pomiarowych,

* uwzglednienia, ze podobne elementy byty lub bedg

opracowywane w innych éwiczeniach przewidzianych w harmonogramie.

Pomiary wykonane przez zespot a zawierajgce:

* parametry stanowiska,

* wielkosci mierzone (wstepne i zasadnicze),

* oszacowane przez studentéow niepewnosci pomiarowe narzedzi,

* uwagi i spostrzezenia do wykonanych pomiarow

sg podpisywane przez cwiczgcych i przedstawiane do akceptacji

nauczycielowi prowadzgcemu zajecia. Karte takg mozna kserowac, fotografowac.




10))Opracowaniewynkow pomiarow

Opracowanie wynikow pomiarow
kazda osoba ¢wiczaca realizuje osobiscie
tworzac odreczne sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego.

Wszystkie wykresy wykonujemy
odrecznie na papierze milimetrowy formatu A4.

Opracowanie wynikbw pomiarow realizowane jest
W oparciu o wytyczne ze skryptu
z uwzglednieniem uwag nauczyciela prowadzgcego zajecia.




11) Oddanie sprawozdania

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego obejmujgce:

Karte Tytutowa,

Istote ¢wiczenia (opis teoretyczny na 1-2 strony A4, nie przepisywanie Skryptu),
Karte Pomiarowa (podpisang, oryginat lub kserokopie),

Opracowanie éwiczenia (w tym wykresy),

Podsumowanie (zestawienie wynikow, analiza wynikow, ich synteza),

o stronach:

* formatu A4,

* kolejno numerowanych,

* spietych lub wtozonych w koszulke,

powinno bycC przedstawione do oceny na kolejnych zajeciach.

Nauczyciele prowadzgcy wyznaczajg miejsca i terminy zaliczen poprawkowych.




12.a) Literatura

Fizyka ogdlna cwiczenia laboratoryjne, czeS¢ | oraz czesc Il
Stefan BARTNICKI, Wiestaw BORYS, Tomasz KOSTRZYNSKI
Skrypt WAT, Warszawa 1994
cwiczenia 1 — 39, inne 26,

(nie wszystkie pochodne policzone, wytyczne mniej szczegotowe)

Fizyka ¢éwiczenia laboratoryjne
Jolanta RUTKOWSKA, Tomasz KOSTRZYNSKI, Konrad ZUBKO
Skrypt WAT, Warszawa 2008
¢wiczenia 1 — 42 (nie wszystkie pochodne policzone, wytyczne mniej szczegotowe)

Fizyka ¢wiczenia laboratoryjne

wersja poprawiona i uzupetniona, cwiczenia 1 — 48

http.//han.wat.edu.pl/han/ibuk/
openstax.org



http://han.wat.edu.pl/han/ibuk/

12.0)
Litararurs:

www.wtc.wat.edu.pl/instytut-fizyki-technicznej/dydaktyka
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WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

CWICZENIA LABORATORY.JNE Z FIZYKI .....

ProWaHZR0[aMNY] o e

... DeEpod .

studentka) .

SPRAWOZDANIE Z PRACY LABORATORYJNEJ nr ...

pomiary wykonano dnia ...

.. jako éwiczenie ... .. . Z obowigzujgcych

.. semestr ZIMOWY [ letni roku akademickiego 202 .. /202 .

OCENA ZA
TEORIE

| data

FPodejscie
(ostateczny termin
oddania pracy}

1 (USOS-1
Fasadnicze,
do nastepnych
Fajec)

2 (UsoOs-1
poprawkowe, .
tyd=zien przed se
zasadniczg)

3 (UsOSs-Z
poprawkowe,
przed koncem
poprawkowe])

sesji

T

4 (USOS-3
poprawhkowe
przed poczatkiem

SENESTN |

OCENA
KONCOWA

data

Glawne uwagi:

1. Marfa fytwhowa:

a) kfo
b) do kogao

) w iakie] sorawie

S)|a ‘

2_Istots cwiczemnia:

al cele

Bl wiselkofci mierzone
] mefody pomicru

g} metody opracowarnia

e) krotko o ziawisku

2. Pomiary:

al wstepne,

b)) zasadmnicze

) szacowanie
niepewrMo2ci

d) paramefry stanowizk

e) zapis wartosci

4 Opracowanie:

a) bilarns jednosfek

b) wyzraczanes

warto Sci

c) oraz ich niepewnosci
d) zackragienia

e] wiyhresy

5. Podswumowanie:
Zestawiemnie, w iFmm
zaokraglenia, jednocsiki

Anafiza

Synfeza




14.a) Przykladowe ¢wiczenie do wykonania
poNZzajeciachmwstepnychNichultEtAVHE)

Badanie rozkiadu rzutu sniezkami do celu :

a) ustalenie czy celowano do srodka elementu piotu,
b) ustalenie czy celowano do wycinka paraboli widocznego na elemencie piotu,
c) opanowanie umiejetnosci opracowania danych doswiadczalnych.

(11 stron do druku
lub przepisania)




14.b) Przykitadowe sprawozdanie

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
CWICZENIA LABORATORYJNE Z FIZYKI ..1..
prowadzac(aly) ..dr inZz. Konrad ZUBKO..

(17
stron)

grupa .. WATO0XF1S1.. podgrupa . 1. zespst .7. senwsuii'mﬁh'n‘y.” letni roku akademickiego ..1999/2000..
swdem(ka) .. Hrodebert EKSPERYMENTATOR..
SPRAWOZDANIE Z PRACY LABORATORYJNEJ nr ..0.1..

nr zgodnie ze skryptem

+RUCH W POLU GRAWITACYJNYM..

temat zgodnie ze skryptem

pomiary wykonano dnia..13.03.2000.. jako cwiczenie oz obowiazujacych 5.

OCENA ZA 4.5 (DB+)
TEORIE
data 13.03.2000
Podejscie 1 (USOS-1, 2 (USOS-1, 3 (USOS-2, 4 (USOS-3
(ostateczny termin zasadnicze, poprawkowe, poprawkaowe, poprawkowe,
oddania pracy) nastepne zajecia) tydzien przed sesja przed koncem sesji) przed poczatkiem
zasadniczej) semestru)

OCENA | ..w trakcie oceny...

KONCOWA
data 20.03.2000

Glowne uwagi: 2. Istota éwiczenia: 3. Pomiary: 4. Opracowanie: 5. Podsumowanie:

1. Karta tytulowa: a) cele a) wstepne a) bilans jednostek Zestawienie

a) kfo b) wielkosci mierzone b) zasadnicze b) wyznaczane wartosci | zaokraglenia, jednostki

b) do kogo ¢} metody pomiaru ¢) szacow. niepewnosci | ¢) ich niepewnosci,

c) w jakiej sprawie d} metody opracowania |d) parametry stanowiska |w tym ZioZone Analiza

e) krotko o zjawisku e) zapis wartosci d) zaokraglenia

€) wykresy Synteza

W normalnym sprawozdaniu to jest strona A4 w ukfadzie pionowym, bez kolumny uwag.

Uwagi do sprawozdania: _
Wazne, - Duzo uwag Waznych

moze by¢ Krytyczne dla sprawozdania.

Przy ocenie za teorig DST

(zajecia w sali),

opracowaniu tylke podstawowych celdw
éwiczenia w podstawowym zakresie,
bez razqcych beddw,

mozna otrzymac ocene korficowq DST.

Sposobami na uzyskanie lepszej oceny

koricowej jest:

- uzyskanie lepszej oceny
za teorie ¢wiczenia,

- pemiejsze opracowanie posiadanych
danych doswiadczalnych i ich
pefiejsza dyskusja,

- wykonanie wigkszej ilosci pomiaréw

(np. celéw dodatkowych) oraz ich

Opracowanie i Podsumowanie.



(9
stron)

14.c) ANTYsprawozdanie

Antvsprawozdani|e z laboratorium Fizyki

Ten plik powstal jako wyhdr co ciekawszych elementdw ze sprawozdan
nadsylanych prze studentdw. Nie stanowi wiec spdjnego tekstu tylko studium
przypadkow i moze by¢ akutalizowany w trakcie semestru.

W kazdej ramce lewa strona pochodzi ze sprawozdania,
prawa strona zawiera moj komentarz.

_ — ten fragment mozna zrealizowad na co

najmniej dwa sposoby”, ,a moze tak byloby wygodniej”, ...

Uwagi zaznaczane na 26lto — ,to nie jest petna odpowiedz”, ,tu sg informacje
poprawne i niepoprawne”, ,nastepnym razem tak nie mozna”, ...

Uwagi zaznaczane na czerwono — ,to jest zla odpowiedz”, , dalsza praca nie
ma sensu”, ,zbyt duze braki”, ...

Nie jest moim celem pokazywanie wszystkim, ze ktos zrobif cos Zle.

Jest moim celem pokazywanie wszystkim, Ze czesto zdarzaja sie bledy
podobne do przedstawionych.

Moze przedstawienie problemu takze w tej formie pomoze w zrozumieniu
jak czynié nie nalezy?

Konrad Zubko

Struktura Sprawozdania

1) Karta tytulowa:
uczelnia, przedmiot, autor i grupa dziekanska, adresat, nri temat éwiczenia, data, ...

2) Istota éwiczenia:
cele éwiczenia wyg instrukcji, wielkosci mierzone | metody pomiaru, wielkosci
wyznaczane i metody opracowania, krotki opis zjawiska, ...

3) Pomiary:
wartosci teoretyczne, parametry stanowiska, uzywane stafe;
pomiary wstepne, pomiary zasadnicze, uwagi do pomiarow

4) Opracowanie:

opis wykonywanych czynnosci: wzory z wyjasnieniem symboli, bilans jednostek,
podstawienie wartosci, ...

wyznaczanie wartosci sredniej (lub wybor wartosci na podstawie osgdu aufora)

wyznaczenie niepewnosci (standardowej, bezwzglednej, rozszerzonej, wzglednej)

zapis niepewnosci wzglednych do analizy udziatu czynnikéw w wartosci koncowej

wyznaczanie parametrow proste] aproksymujacej
(metodg najmniejszych kwadratow Gaussa)

wykonanie wykresow (tyfuf lub podpis: opis osi — symbol, jednostka, warlosci;
punkty pomiarowe z niepewnosciami; konstrukcje graficzne poszukiwanych
wielkosci lub warfosci; ...)

5) Podsumowanie:
Zestawienie (wielkosci | zaokraglonych wartosci ktore zostang poddane analizie)
Analiza (sprawdzanie relacji w celu aceny czy popetniono bfedy:
Grube, Systematyczne, Przypadkowe)
Synteza (zebranie spostrzezen z Analizy i reszly Sprawozdania w celu oceny:
ktore btedy popetiono (G, S, P) a ktore nie,
Jak najtatwiej poprawi¢ dokladnosc wyznaczanych wartosci,
wykazanie, czy cele ¢wiczenia zostaly osiggniete)

6) Pytanie z zakresu wykonania i teorii zjawiska: (tylko przy pracy zdalnej):
tres¢ pytania (zwykle w formie prosze wyjasnic .7,
odpowiedZ z wyjasnieniem.




Wyktady (12 godzin):

1. Pojecia podstawowe /2 godziny/  Zasady realizaciji i zaliczenia przedmiotu. Metrologia — istota, definicje podstawowych pojec.
Podziat i zadania. Obiekt pomiaru. Wielkos¢ mierzona. Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki miar uktadu Sl.

Wartos¢ wielkosci mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomiarowy. Metody pomiarowe. Systemy pomiarowe.

3. Przyrzady pomiarowe /2 godziny/ Budowa strukturalna. Wtasciwo$ci statyczne. Wiasciwosci dynamiczne. Klasy doktadnosci.

4. Btedy pomiaréw /2 godziny/ Definicje. Podziat. Zrédta btedéw w pomiarach bezposrednich i w pomiarach posrednich.

Btedy nadmierne (grube). Btedy systematyczne. Btedy przypadkowe.
5. Niepewnos¢ pomiaréw /2 godziny/ Niepewno$¢ standardowa, ztozona, rozszerzona.
Wyznaczanie niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich.
przyrzadow pomiarowych /2 godziny/

z

Cwiczenia (12 godzin):

1. Prezentacja wyniku pomiaru /4 godziny/ Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku pomiaru.
Zasady zaokrgglania wyniku obliczen. Cyfry znaczace. Zasady podawania wyniku pomiaru. Dane pomiarowe odstajgce.
Zasady sporzadzania wykresow. (w tym najmniejszych kwadratéw).

2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru /4 godziny/ Zmienna losowa jako model wyniku eksperymentu.
Rozktad wynikow eksperymentu pomiarowego. Rozktad normalny
Podstawowe parametry rozktadow (wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe).

3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru /4 godziny/ Niepewnos¢ pomiaru bezposredniego i posredniego.

Niepewnos¢ standardowa typu A i B. . Niepewnos$¢ rozszerzona bezwzgledna i wzgledna.




Zestawienie istotnych pojec

fizyka, pomiar, wzorzec jednostki, uktad S|, rachunek (bilans) jednostek,
metoda opracowania wynikéw pomiarow A i B,

rozkiad jednostajny, rozktad dwumienny, rozklad Gaussa, rozktad normalny,
wartosc¢ srednia, odchylenie standardowe serii pomiarow,

btad, btad gruby, bigd systematyczny, btad przypadkowy,

niepewnos¢, niepewnosé standardowa, niepewnos¢ rozszerzona, niepewnos¢
wzgledna,

metoda aproksymaciji liniowej najmniejszych kwadratow Gaussa,
wykreslanie charakterystyk liniowych i nieliniowych,

podsumowanie opracowania ¢wiczenia, zestawienie wynikéw, analiza wynikoéw,
synteza wynikow, zaokraglanie i prezentacja wartosci,

skupienie serii pomiarowej wokot wartosci sredniej, rozrzut serii pomiarowej,
skupienie serii pomiarowej wokot wartosci teoretycznej,
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