KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wykorzystanie laseréw w inZynierii materiatowej (WTCNICSI-WLwIM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Application of Laser in Material Science

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Tomasz Durejko

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Wyktady obejmujag geneze i rozwoj laserow tgcznie z omowieniem zasady ich dziatania i wykorzystania w inzynierii materiatowej.
Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne polegaja na praktycznym wykorzystaniu wiadomosci przekazanych podczas wyktadéw do
zrealizowania i oceny efektdw procesow, obrébki cieplnej i modyfikacji warstwy powierzchniowej metalicznych materiatow inzynierskich,
ich spajania oraz wytwarzania (druk 3D) z wykorzystaniem wigzki laserowe;.

Opis:

Wyktady:

1. Zasada dziatania, budowa i historia rozwoju laseréw wykorzystywanych w inzynierii materialowej — 2 godz.

2. Obrébka cieplna i modyfikacja warstwy wierzchniej elementow czesdci maszyn z wykorzystaniem wigzki laserowej — 2 godz.

3. Spawanie i ciecie laserowe, wykorzystanie laseréw w druku 3D — 2 godz.

Laboratoria:

1. Wplyw promieniowania laserowego i przygotowania warstwy wierzchniej na strukture metalicznych materiatéw inzynierskich — 4 godz.
2. Modyfikacja warstwy powierzchniowej wybranych materiatow konstrukcyjnych z wykorzystaniem wigzki laserowej - 4 godz.

3. Wytwarzanie i ocena jakosci punktowych i ciagtych ztgcz spawanych otrzymanych technikg laserows - 4 godz.

Cwiczenia:

1. Analiza wplywu szybkosci chtodzenia na strukture i wkasciwosci warstwy wierzchniej wybranych materialéw inzynierskich — 4 godz.
2. Dobor parametréw procesu spawania laserowego — 4 godz.

3. Wyznaczenie okna procesowego dla druku 3D dla wybranej grupy materiatéw inzynierskich — 4 godz.
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Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng oraz zna podstawy fizyczne dziatania laseréw / K_W09

W2 / Ma wiedze w zakresie projektowania oraz doboru parametrow proceséw ksztattowania i przetwarzania wyrobéw za pomoca
technologii laserowych / K_W19

U1/ Potrafi interpretowac uzyskane informacje, wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie bazujgc na wiedzy
ogolnoinzynierskiej i w szczegdlnosci wiedzy z zakresu inzynierii materialowej / K_U03

U2 / Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw / K_U07

K1 / Potrafi planowac i kierowa¢ wykonaniem zadania / K_K04

K2 / Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ w zakresie inzynierii
materiatowej zwigzanej z wykorzystaniem laseréw / K K07

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej oceny ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Cwiczenia - zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych oraz z kolokwium
zawierajgcego pytania otwarte.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujgcych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Osiagniecie efektéow W1, W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z wyktadow oraz sprawdziandw i udzielania odpowiedzi na pytania w
czasie ¢wiczen.

Osiagniecie efektéw W3, U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen, na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w
wyniku oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia

w stopniu bardzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b twérczy podchodzi do powierzonych zadan i
wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscig pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwiazywaé
zadania i problemy o Srednim stopniu trudnosci.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na kor’lc_owa ocene skiladaia sie: ocena z kolokwium. ocenv z éwiczen oraz zaangazowanie i sposéb podeiscia studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace
brak

Programy
kierunek studiow: inzynieria materiatowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktady / 6 godz. / zaliczenie na ocene
¢wiczenia / 12 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria / 12 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Tomasz Durejko

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 6 godz.

Udziat w laboratoriach 12 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 12 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 18 godz.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 18 godz.
Udziat w konsultacjach 18 godz.

Przygotowanie do zaliczenia 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 98 godz.; 3,0 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 48 godz.; 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 52 godz.; 2,0 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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