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Skrécony opis przedmiotu

Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego. Zagrozenia
chemiczne. Ochrona przed skazeniami. ldentyfikacja substancji
niebezpiecznych. Wyposazenie techniczne. Metody i techniki likwidacji
zagrozen. Podstawy prawne regulujgce kwestie ochrony przed
wybuchem | zapobiegania powaznym awariom przemystowym. Po-
mieszczenie zagrozone wybuchem. Dekontaminacja. Sorbenty. Srodki
powierzchniowo-czynne. Transport towaréw niebezpiecznych. Ozna-
kowanie substancji w transporcie. Modelowanie propagaciji
zanieczyszczen. Obliczanie zasiegéw stref niebezpiecznych. Scena-
riusze awaryjne. Charakterystyka systemow zabezpieczen wybranych
instalacji przemystowych. Organizacja akcji na miejscu zdarzenia.
Wplyw substancji i czynnikébw niebezpiecznych na organizm czto-
wieka.




Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady

1. Organizacja ratownictwa chemicznego i ekologicznego w Krajo-
wym Systemie Ratowniczo-Gasniczym w zakresie podstawowym.
Standard gotowosci operacyjnej jednostek. Minimalny standard wy-
posazenia jednostki w zakresie podstawowym/2 godz.

2. Organizacja ratownictwa chemicznego i ekologicznego w Krajo-
wym Systemie Ratowniczo-Gasniczym w zakresie specjalistycznym.
Organizacja SGRChem z podziatem zadan. Obszar zadan ratownic-
twa chemicznego i ekologicznego w zakresie specjalistycznym.
Standard gotowosci operacyjnej SGRChem. Standard wyposazenia
minimalnego/2 godz.

3. Poziom gotowosci A — zabezpieczenie chemiczne. Poziom goto-
wosci B — rozpoznanie chemiczne. Poziom gotowos$ci C — rozpozna-
nie

specjalne/2 godz.

4. Poziom gotowosci D — dekontaminacja. Poziom gotowosci L — ana-
liza laboratoryjna/2 godz.

5. Ogodlne zasady prowadzenia dziatan ratownictwa chemicznego i
ekologicznego. Zasady kierowania dziataniami ratownictwa
chemicznego i ekologicznego. Dokumentacja z dziatan ratownictwa
chemicznego i ekologicznego. Dziatania ratownicze w zakresie
zagrozen biologicznych. Dziatania ratownicze w zakresie zagrozen
radiacyjnych/2 godz.

6. Ogdlne zasady organizacji dekontaminacji. Dekontaminacja ratow-
nikéw. Dekontaminacja oséb poszkodowanych. Dorazne metody
dekontaminaciji. Wspotpraca miedzynarodowa i transgraniczna w za-
kresie ratownictwa chemicznego i ekologicznego. Zespoty d.s.
ratownictwa chemicznego. Zadania wojewddzkich koordynatorow d.s.
ratownictwa chemicznego i ekologicznego/2 godz.

7. Ochrona przed skazeniami. Indywidualna ochrona przed skaze-
niami drég oddechowych i skéry. Czynniki wptywajgce na dobor
ochrony

indywidualnej ratownika. Ochrona zbiorowa przed skazeniami. Srodki
ochrony indywidualnej/2 godz.

8. Wyposazenie techniczne stosowane w ratownictwie: pompy, weze,
zbiorniki. Odpornos¢ chemiczna materiatdéw wzgledem substanc;ji
chemicznych/2 godz.

7. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Uszczelnianie w ratownic-
twie. Przepompowywanie substanciji ciektych. Kryteria doboru pomp
w

ratownictwie chemicznym/2 godz.

9. Znakowanie urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym. Podziat
urzadzenh zgodnie z klasyfikacjg stref zagrozenia wybuchem. Sposdb
oznakowania urzgdzen i systemdéw ochronnych. Tabliczka znamio-
nowa. Rodzaje ochrony przeciwwybuchowej urzgdzeh elektrycznych
przeznaczonych do pracy w pytowych strefach zagrozenia wybu-
chem. Rodzaje ochrony przeciwwybuchowej dla urzadzen elektrycz-
nych

przeznaczonych do pracy w gazowych strefach zagrozenia wybu-
chem. Rodzaje ochrony przeciwwybuchowej dla urzgdzen
nieelektrycznych/2 godz.

10. Grupa i kategoria urzgdzen. Cechy przeciwwybuchowe. Podziat
palnych gazéw i par cieczy wg wartosci MESG i MIC. Podziat pytow i
widkien palnych. Oszacowanie dopuszczalnej temperatury pracy
urzadzen elektrycznych. Klasa temperaturowa. Poziom zabezpiecze-
nia

urzadzenia EPL/2 godz.

11. Dyrektywa Seveso Il dotyczgca powaznych awarii przemysto-
wych. Proces ksztattowania systemu przeciwdziatania powaznym
awariom przemystowym w Polsce i Unii Europejskiej. Zakfady stwa-
rzajgce zagrozenie wystgpienia powaznej awarii. Charakterystyka
systemow zabezpieczen wybranych instalacji przemystowych zakta-
dow ,SEVESOWSKICH” /2 godz.

12. Plany operacyjno-ratownicze Wewnetrzny plan operacyjno-ratow-
niczy. Zewnetrzny plan operacyjno-ratowniczy. Dziatania




podejmowane w razie wystgpienia awarii i w jej nastepstwie/2 godz.
13. Analiza warstw zabezpieczen. Zabezpieczenia wystepujgce w in-
stalacjach procesowych. Zaliczenie pisemne na ocene/2 godz.
Laboratorium

Studenci wykonujg ¢éwiczenia laboratoryjne poswiecone:

- urzadzeniom i technikom pomiarowym, w tym miernikom jedno i
wielogazowym tj. czujnik elektrochemiczny i spalania katalitycznego,
mobilnemu laboratorium jednostki specjalistycznej ze sprzetem do
identyfikacji substancji niebezpiecznych tj. detektor fotojonizacyjny,
spektrofotometr ruchliwosci jonéw, spektrometr Ramana, spektrometr
IR, chromatograf ze spektrometrem masowym/4 godz.

- srodkom ochrony indywidualnej/2 godz.

- pompom chemicznym w przestrzeniach zagrozonych wybuchem/2
godz.

- zbiornikom podcisnieniowym/2 godz.

- sorbentom i sposobom ich uzycia/2 godz.

- przesigkliwosci gleby po wyciekach substancji niebezpiecznych/ro-
popochodnych/2 godz.

- Srodkom powierzchniowo-czynnym, zwilzaczom, gasnicom piano-
wym i proszkowym/2 godz.

- bazom danych o zaistniatych awariach i wypadkach oraz analizie
wybranych akcji ratownictwa chemiczno-ekologicznego/4 godz.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1. Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogblnej oraz chemii
nieorganicznej. Zna wspofczesne poglady na budowe materii, w tym
na budowe atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisac i
uzgadniaC rownania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo
chemiczne. Zna zastosowania pierwiastkow i ich zwigzkéow/K_W02
W2. Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich moz-
liwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Zna zasady pracy i rygory
zwigzane z realizacjg zadan analitycznych. Posiada znajomo$¢ me-
tod sprawdzania wiarygodnosci wynikéw ilo$ciowej analizy chemicz-
nej

oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny wynikéw ana-
lizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej/K_WO06

W3. Zna podstawy technologii informacyjnej, metod numerycznych
oraz wybrane pakiety obliczeniowe wykorzystywane w chemii i
technologii chemicznej. Ma wiedze pozwalajgcg na uzytkowanie baz
informacji naukowej oraz specjalistycznych baz danych z zakresu
chemii/K_W013

WA4. Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu obranej specjal-
nosci umozliwiajgcg analize i interpretacje typowych dla danej
specjalnosci zjawisk i procesow/K_W17




W5. Posiada wiedze dotyczgcg bezpieczenstwa i higieny pracy, a w
szczegolnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi/K_W19

W6. Zna koncepcje zrownowazonego rozwoju i podstawowe zagad-
nienia dotyczgce chemii przyjaznej cztowiekowi i otoczeniu. Zna
negatywne oddziatywanie niektorych wyrobéw przemystu chemicz-
nego na Srodowisko naturalne i najwazniejsze zasady ochrony
Srodowiska. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiek-
téw i systemow technicznych/K_W23

WY7. Posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu
OPBMR/W_36A_3

WS8. Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpo-
znania i identyfikacji skazer/W_36A_5

U1. Potrafi oceni¢ przydatno$c¢ rutynowych metod i narzedzi oraz
zZnalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy zwigzkow
chemicznych, komponowania materiatow, okreslania ich sktadu che-
micznego i struktury oraz witasciwo$ci fizykochemicznych w oparciu o
wyniki badan literaturowych i doswiadczalnych/K_U03

U2. Ma umiejetnos¢ wykonania analizy ilosciowej i jakosciowej w
oparciu o opracowang procedure analityczng. Potrafi wykorzystac
aparature badawczo-naukowg do analizy mieszanin oraz probek sro-
dowiskowych/K_UQ7

U3. Potrafi opisa¢ matematycznie problem z zakresu inzynierii i tech-
nologii chemicznej, dobra¢ odpowiednie metody numeryczne i
zbudowac algorytm rozwigzania problemu. Umie korzystac z pakie-
téw informatycznych przydatnych w modelowaniu i projektowaniu
proceséw chemicznych/K_UQ08

U4. Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zro-
det informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz ma
podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informa-
cji’lK_U10

US. Potrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii i
nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i obcojezycz-
nej, a

takze witasnych obserwacji i przemys$len. Potrafi w przystepny sposob
przedstawi¢ opracowany problem w formie pisemnej i ustnej,
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim/K_U11

U6. Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzy-
nierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
Umie dokonac krytycznej analizy wynikow obliczen teoretycznych
oraz zweryfikowac je w oparciu o badania eksperymentalne/K_U16
U7. Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie
przez cafe zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie/K_U20

U8. Posiada umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania sprzetu
OPBMR/ U_36A_4

U9. Potrafi praktycznie wykorzystac¢ wspotczesne techniki analizy
chemicznej/U_36A_5

K1. Potrafi my$lec¢ i dziata¢ w sposob twoérczy i przedsiebior-
czy/K_KO06

K2. Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych technologii
rozpoznania i likwidacji skazen/K_36A_2

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Wyktad z przedmiotu zaliczany jest na podstawie zaliczenia na
ocene. Zaliczenie wyktadéw przeprowadzone jest w formie pisemnej
jako

kolokwium koricowe. Student odpowiada na zestaw pytan opisowych
i zestaw pytan testowych. Pytania zadawane podczas zaliczenia
wykfadu na ocene dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i
zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki
wyktadoéw. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej zaliczenia na
ocene jest wykazanie sie wiedzg okreslong w efektach uczenia sie na
poziomie co najmniej dostatecznym. Warunkiem dopuszczenia do za-
liczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie: zaliczenia na ocene. Zalicze-
nie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnej oceny z: pisemnego




kolokwium (w ramach 10 godzin wyjazdowych na teren JRG 6 War-
szawa) i opracowania i/lub prezentacji z indywidualnie otrzymanych
na

pierwszych zajeciach zadan dla studentéw (dotyczy zakresu zaje¢ 10
godzin laboratoryjnych realizowanych na terenie WAT) .

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 i W8 i umiejetno-
sci U1-U9 weryfikowane jest podczas laboratorium i kolokwium
koncowego z wyktadu i z laboratorium, natomiast efekty K1 i K2
sprawdzane sg w trakcie laboratorium.

Ocena z wykfadow i laboratorium wystawiana jest w oparciu o naste-
pujace kryteria:

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60%;

ocena 3,5 - 61 + 70%;

ocena 4 —71 + 80%;

ocena 4,5 — 81 + 90%;

ocena 5 — powyzej 91%.

Oceny te mogg by¢ odpowiednio modyfikowane biorgc pod uwage
stopien poprawnosci udzielanych odpowiedzi.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 26

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 24
3. Udziat w laboratoriach /20

4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 30
5. Udziat w konsultacjach /2

6. Przygotowanie do zaliczenia /4

Godz./ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 96/4
Zajecia z udziatem nauczycieli 46/1,5

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 96/4
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