PRACOWNIA ANALIZ CHROMATOGRAFICZNYCH
ZAKLADU RADIOMETRII I MONITORINGU SKAZEN

Pracownia analiz chromatograficznych zajmuje si¢ szeroko pojeta analizg instrumentalng — spe-
cjalizuje si¢ w analizie probek srodowiskowych pod katem obecnosci bojowych srodkéow trujacych,
materialéw wybuchowych i zwigzkéw pokrewnych. Metody laboratoryjne pozwalajg na analize tych
zwiazkow w sladowych ilosciach w probkach o skomplikowanych matrycach. Pracownia dysponuje
wysokiej klasy aparaturg analityczna, taka jak: wysokorozdzielczy spektrometr mas typu orbitrap
sprzezony z chromatografem cieczowym, tandemowe spektrometry mas typu potréjny kwadrupol
sprzezone z chromatografem cieczowym i gazowym, spektrometr mas sprzezony z plazma wzbudzang
indukcyjnie. W polaczeniu z posiadang aparaturg pomocniczg wykorzystywang na etapie przygoto-
wania prébek (np. mineralizator mikrofalowy) wyposazenie pracowni pozwala wykona¢ niemal kazda
analize jakosciowa lub ilo§ciowa w dowolnej matrycy.

Pracowania analiz chromatograficznych uczestniczyla w realizacji projektéw krajowych oraz mig-
dzynarodowych, takich jak CHEMSEA czy DAIMON. W trakcie realizacji tych prac laboratorium
wspolpracowalo z wieloma renomowanymi osrodkami naukowymi, migdzy innymi Finnish Institute
for Verification of the Chemical Weapons Convention (VERIFIN).

Pracownia bierze aktywny udzial w analizie skazen podczas realizacji przedsigwzi¢¢ reagowania
kryzysowego w ramach Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania.

Chromatograf cieczowy sprzezony z wysokorozdzielczym spektrometrem
mas (LC-Orbitrap)
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DETEKTORY JONIZACYJNE DO WYKRYWANIA
SKAZEN CHEMICZNYCH | SUBSTANCJI
NIEBEZPIECZNYCH

Wiele wspodtczesnych metod analitycznych opartych jest na jonizacji, w wyniku ktérej czasteczki
analizowanej substancji przeksztatcane sa w jony. Wlasciwosci tych jonoéw, takie jak masa, ruchliwo$é
lub stabilno$¢, pozwalajg zidentyfikowad rézne substancje i okresli¢ ich stezenie. Metody jonizacyjne
charakteryzuja si¢ bardzo wysoka czuloscia i s3 przydatne do wykrywania réznych materialéw nie-

bezpiecznych. S3 uznawane za podstawowe techniki pomiarowe do wykrywania bojowych $rodkéw
trujacych i materiatéw wybuchowych.

Detektor IMS — konstrukcja opracowana w ZRiMS Detektor IMS na stanowisku pomiarowym przeznaczonym do kalibragji
— konstrukcje opracowane w ZRiMS

W Zakladzie Radiometrii i Monitoringu Skazen (ZRiMS) prowadzone s3 badania réznych
detektoréw jonizacyjnych. Prace te obejmuja opracowania konstrukcji detektoréw i uktadéw wspoét-
pracujacych z nimi, badania zjawisk zwigzanych z transportem jondw, a takze testowanie urzadzen
detekcyjnych. Szczegdlne miejsce w dzialalnosci Zaktadu zajmuje technika pomiarowa zwana spek-
trometrig ruchliwosci jonow (IMS, Ion Mobility Spectrometry). Detektory IMS sa obecnie bardzo
czesto wykorzystywane w sposdb umozliwiajacy uzyskanie dwuwymiarowego sygnatu analitycznego.
Zwigksza to selektywno$¢ detekeji i wplywa na zmniejszenie ryzyka falszywych alarmow.

' compensation voltage

Dwuwymiarowe sygnaty analityczne uzyskane z réznicowego spektrometru ruchliwosci jondw i z uktadu
GC-IMS — pomiary wykonane w ZRiMS

Miniaturowy spektrometr ruchliwosci
jonéw przeznaczony do wykrywania
bojowych srodkéw trujacych
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FORS — SWIATLEOWODOWY
SEJSMOGRAF ROTACYJNY

Swiattowodowy sejsmograf rotacyjny (FORS) to innowacyjny system do rejestracji efektéw
rotacyjnych wykorzystujacy techniczng implementacje swiattowodowego interferometru Sagnaca.
Skonstruowane uktady: AFORS (Autonomous Fibre-Optic Rotational Seismograph) oraz FOSREM
(Fibre-Optic System for Rotational
Events ¢ Phenomena Monitoring)
zrealizowano z zastosowaniem specy-
ficznych rozwigzan optoelektronicznych
majacych na celu maksymalizacje
czulo$ci. AFORS przeznaczony jest
do rejestracji efektow rotacyjnych
majacych miejsce podczas trzgsien
ziemi, natomiast FOSREM ma mo-
nitorowa¢ ruchy skretne budowli
inzynieryjnych.

Izolator Depolaryzator Polaryzator
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Sprzegacz

Swiattowodowy sejsmograf rotacyjny AFORS. Parametry urzadzenia: | Swiattowodowy sejsmograf rotacyjny FOSREM. Parametry urzadzenia:

petla czujnika—D=10,63m,L=15km
czuto$¢ — 1,97E-9 rad/s/Hz'
pasmo detekcyjne — 0,1-100 Hz
zakres pomiarowy — 1,97E-9-6,4E-3 rad/s
rejestracja danych — FORS-Telemetric Server

petla czujnika—D=0,214m, L="5km
czuto$¢ — 2,0E-8 rad/s/Hz"*
pasmo detekcyjne — DC— 328,125 Hz
zakres pomiarowy — 2,0E-8—10 rad/s
rejestracja danych — FORS-Telemetric Server
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Efekty rotacyjne zmierzone przez systemy AFORS i FOSREM
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POROWATE MATERIALY OTRZYMYWANE
METODA MECHANOCHEMICZNA

Obecnie aktualnym zagadnieniem jest poszukiwanie przyjaznych srodowisku metod syntezy réznych
porowatych materialow, w tym krzemionek, tlenkdéw metali, wegli, struktur metaloorganicznych czy
zeolitow, ktore wykazujg bardzo dobre wlasciwosci adsorpcyjne i katalityczne, np. do pochtaniania
dwutlenku wegla czy magazynowania czystych nosnikéw energii takich jak wodoér i metan.

Mielenie kulowe mozna wykorzysta¢ do ekonomicznego i ekologicznego otrzymywania réznych
funkcjonalnych materialéw porowatych, w tym struktur z jednorodnie rozmieszczonymi (uporzadko-
wanymi) porami o jednakowym wymiarze. Energia kinetyczna wytwarzana podczas mielenia kulowego
wystarczy, by rozerwac juz istniejace i utworzy¢ nowe wiazania chemiczne. Taki proces jest nazywany
syntezag mechanochemiczng. Metode¢ t¢ wykorzystano w syntezie tlenku glinu z naturalnego mine-
ratu bemitu czy w syntezie wysoce porowatych wegli aktywnych oraz wegli z jednorodnymi porami
z ekstraktéw rodlinnych. Ponadto z powodzeniem uzyskano krystaliczne struktury metaloorganiczne
zawierajace jony miedzi oraz kompozyty na bazie tych krysztalow. Otrzymane mechanochemicznie
materialy charakteryzowaly sie duzg porowatoscig oraz wyjatkowymi wlasciwosciami adsorpcyjnymi
wzgledem réznych gazow. Materialy te opisano w nastepujacych naszych pracach:
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