MODULOWA NIEJEDNORODNA
0StONA BALISTYCZNA

Opracowana przez pracownikow Instytutu Inzy-
nierii Materialowej WTC WAT w ramach projektu
rozwojowego ,Wojskowe aplikacje funkcjonalnej
ceramiki, intermetali i ich kompozytéw — demon-
strator technologii modutowej niejednorodnej
ostony balistycznej” modutowa ostona balistyczna
ztozona z zewnetrznej warstwy wykonanej z twarde;j
ceramiki inzynierskiej, intermetalicznej warstwy
posredniej oraz wewnetrznej warstwy blachy pan-
cernej typu Armox (polaczonych ze sobg zywica
elastyczna) charakteryzuje sie wysoka skutecznoscia
ochronng przed pociskami przeciwpancernymi
typu AP przy niskiej gestosci powierzchniowej
na poziomie 120 kg'm?. Testy przestrzeliwania

prowadzone na oprzyrzagdowanym stanowisku
balistycznym (z pomiarem wszystkich istotnych
parametrow proby), a takze testy w warunkach
poligonowych potwierdzity uzyskanie poziomu
odpornosci IV wedtug STANAG 4569. Dodatkowa
zaleta omawianej ostony balistycznej jest niski koszt
jej wytwarzania osiagniety dzieki minimalizacji
kosztéw zwigzanych z prowadzonym procesem
technologicznym.

Koncepcja niejednorodnej ostony balistycznej w formie pancerza dodatkowego mocowanego na pancerzu
zasadniczym bojowego transportera opancerzonego oraz widok gotowego modutu ostony

Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Instytut Inzynierii Materiatowej
Krzysztof Karczewski
tel. 261839350
e-mail: krzysztof.karczewski@wat.edu.pl

—9-

-

OMI1SNIZ)31dZ39



Ve

BEZPIECZENSTWO

UKLAD TERMOKATALITYCZNEGO OCZYSZCZANIA
POWIETRZA Z NIEBEZPIECZNYCH ZWIAZKOW
CHEMICZNYCH | DEKONTAMINACJI
CZYNNIKOW BIOLOGICZNYCH

Uklad bazuje na elementach czynnych w postaci
szczelinowych struktur przestrzennych typu ,,plaster
miodu” wykonanych z aktywnych termokatalitycznie
cienkich tasm ze stopu na osnowie fazy miedzy-
metalicznej Ni,Al. Zasada dziatania takiego urza-
dzenia polega na termokatalitycznej dekompozycji
zwigzkéw chemicznych i termicznym ,,spalaniu”
czynnikow biologicznych. Zakres temperatury pracy
reaktora zalezy od przewidywanego do dezaktywacji
czynnika i wynosi 300-600°C. Pomimo niewielkiej,
praktycznie geometrycznej powierzchni wiasciwej
tasm (bez stosowania dodatkowych powlok) wy-
kazano zaréwno wysoka skuteczno$¢ oczyszczania
powietrza z toksycznych zwigzkow chemicznych,
m.in. bojowych $rodkéw trujacych (BST): iperytu
siarkowego i sarinu oraz ich imitatoréw (CEES

Obszary zastosowan prezentowanego ukfadu
Zrédta: schrony: https://www.cia.gov; wozy bojowe: https://radar.rp.pl;
szpitale polowe: http://www.army.mod.uk ; szpitale: Nasze zdrowie —
kwartalnik dolnos$laski; archiwa: https://ipn.gov.pl

Ukfad termokatalitycznego oczyszczania powietrza z niebezpiecznych
zwigzkéw chemicznych i dekontaminagji czynnikéw biologicznych
w trakcie testow (zdjecie autora)

i DMMP), jak i dekontaminacj¢ opornych na neu-
tralizacje endospor Bacillus athropheus — surogatu
laseczki waglika (Bacillus anthracis).

Prezentowane urzgdzenie, w poréwnaniu do kla-
sycznych ukladéw oczyszczania powietrza z substancji
szkodliwych (zawierajacych filtry i/lub absorbenty),
posiada przewage wynikajacg z eliminacji problemu
magazynowania i utylizacji zuzytych elementéw
filtrujacych, ,,przechowujacych’, a nie niszczacych
substancje szkodliwe, zmniejszenia zakresu czyn-
nosci obstugowych oraz zwigkszenia efektywnosci
i zywotnosci w wyniku eliminacji typowych dla
filtrow klasycznych wad w postaci matej odporno-
$ci na zawilgocenie, efektu granulacji potaczonego
z obnizong wytrzymaloscia ziaren adsorbentu na
$cieranie (zwlaszcza w zastosowaniach mobilnych)
oraz efektu $ciankowego/osiowego, zwigzanego
z lokalnie wystepujacg niejednorodng gestoscia
proszkowego adsorbentu obnizajacg skutecznos¢
filtracji. Uktad opracowano w ramach realizacji pro-
jektu badawczego PBS3/A5/50/2015 fiansowanego
ze $srodkéw NCBR.
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GOGLE | OKULARY
CHRONIACE PRZED OSLEPIENIEM

Gogle i okulary, chronigce oczy zotnierzy, pilotow
i maszynistow przed oslepieniem przez promie-
niowanie laserowe, opracowali naukowcy z WTC
i IOE Wojskowej Akademii Technicznej. Srodki
bezposredniej ochrony w postaci okularéw, wizjerow
i peryskopéw majg uniemozliwi¢ obezwtadnienie
ludzi i zniszczenie lub obezwladnienie zaawanso-
wanego sprzetu optoelektronicznego.

W dziataniach bojowych ludzie mogg zostac
oslepieni przez lasery oslepiajace (tzw. dazzlery),
lasery mierzace odleglos¢ lub wskazujace cele, przez
rozbtyski wybuchéw pociskow, a takze specjalnie
w tym celu skonstruowane ladunki oslepiajace.
Niezmiernie wazne jest takze ograniczenie lub
wrecz wyeliminowanie skutkéw rozbtysku wybuchu
jadrowego, z ktérym nalezy si¢ liczy¢ na wspolcze-
snym polu walki. Na uszkodzenia narazony jest
nie tylko wzrok zolnierzy, lecz takze wyposazenie
optoelektroniczne.

W cywilnych warunkach promieniowanie
o$wietlaczy laserowych, dalmierzy, wskaznikow jest
niebezpieczne dla pilotéw samolotéw, maszynistow
kolejowych, kierowcow. Ponadto intensywne swiatlo
laseréw moze obezwladnia¢ lub uszkadza¢ kamery
iurzadzenia noktowizyjne lub inny sprzet optyczny.

Wiele z tych probleméw rozwiazujg okulary
ochronne, gogle, przezierniki wozéw bojowych (tzw.
peryskopy) z funkcja ochrony wzroku przed intensyw-
nym $wiatlem laseréw lub innych zZrédet. Zestaw takich
systemo6w ochrony wzroku i sprzetu zaprojektowat

i wykonat zespét naukowcéw IOE i WTC w kon-
sorcjum z firmg MASKPOL S.A. w ramach grantu
finansowanego przez NCBR, kierowanego przez
dr. hab. inz. Wiktora Piecka, prof. WAT.

Omawiany projekt badawczo-rozwojowy zre-
alizowano w WAT z mysla o zademonstrowaniu
nowoczesnego, w pelni funkcjonalnego wyposazenia
zolnierzy Sit Zbrojnych RP w zakresie ochrony wzroku
i sprzetu przed obezwladnieniem lub zniszczeniem
przez promieniowanie laserow.

W wyniku realizacji projektu powstalty demon-
stratory technologii srodkéw ochrony wzroku (na
VII PGT) w postaci okularéw i gogli ochronnych
(chroniacych pasywnie przed obezwladnieniem
promieniowaniem laseréw). Oryginalnym opracowa-
niem WAT i MASPOL S.A. s3 modele przeziernikow
(peryskopdw) wozéw bojowych, wyposazone w auto-
nomiczne detektory promieniowania niebezpiecznego
dla wzroku lub sprzetu i oryginalne, cieklokrysta-
liczne zawory $wietlne wlaczajace funkcje ochrony
wzroku, gdy jest to konieczne. Naukowcy zbadali,
ze okulary, gogle i inne elementy opracowanych
systemdw nie ograniczajg jakosci obserwacji pola
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walki czy dzialania sprzetu, takze w warunkach
stabego o$wietlenia. Skutecznos$¢ ochrony wzro-
ku zolnierzy na polu walki potwierdzily badania
laboratoryjne.

Dla celéw projektu i przysztych badan rozwojo-
wych opracowano takze ZTT dla SZ RP na srodki
ochrony wzroku przed intensywnym promienio-
waniem oraz procedury badan kwalifikacyjnych
zgodne z polskimi i europejskimi normami prze-
widzianymi dla sprzetu ochrony wzroku.

Wykonane $rodki ochrony wzroku sa w wigk-

szo$ci oparte na krajowych materiatach i w calosci
bazuja na krajowych technologiach. Zastosowa-
no w nich innowacyjne materialy, technologie
i struktury cieklokrystaliczne opracowane w WAT.
Przedstawione technologie majg ogromny potencjal
aplikacyjny, dlatego z bardzo wysokim prawdo-
podobienstwem zostang skomercjalizowane. Sg
przeznaczone dla wszystkich rodzajow SZ RP, ze
szczego6lnym uwzglednieniem kolejnych wersji
ZISW kr. TYTAN.
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