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Skrécony opis:

Poznanie stanu zanieczyszczenia Srodowiska jest wazne z punktu widzenia doraznej ochrony przed szkodliwymi substancjami obecnymi
w $rodowisku. Jest ono takze wazne z punktu widzenia zapobiegania zanieczyszczeniom, ktére moga sie w sSrodowisku pojawi€. Istnieja
systemy rozpoznania skazen oraz laboratoria analityczne, w ktérych prowadzi sie dorazne lub ciggte analizy skazen powietrza wody i
gleby. W analizie zanieczyszczen srodowiska najwieksze znaczenie majg metody chromatograficzne — chromatografia gazowa i cieczowa
kolumnowa.

Opis:

Wyktady /metody dydaktyczne

1. System alarmowy (wczesnego ostrzegania) i system analityczny rozpoznania skazen. / 1 godz.// Znajomo$¢ tych systemow jest
podstawa zrozumienia istoty rozpoznania skazen.

2. Analiza skazen Srodowiska bez pobierania probek i z pobieraniem prébek do analizy. Przyrzady automatyczne — monitory, ich
wiasciwosci i mozliwosci analityczne. Wykrywanie i analiza skazern w miejscu ich wystepowania i zdalna/ 2 godz.// Znajomos$¢ metod
rozpoznania i analizy skazen jest podstawg wiedzy o mozliwosci ich wykonania.

3. Laboratoria Gtéwnej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Mozliwosci strazy pozarnej w zakresie analizy zanieczyszczen srodowiska.
Laboratoria monitorujgce stan zanieczyszczenia Srodowiska. /1 godz. // Wiadomo$ci tego tematu dajag pojecie o mozliwosciach
analitycznych laboratoriéw Srodowiskowych

4. Charakterystyka chromatograféw gazowych i cieczowych kolumnowych jako przyrzadéw do analizy skazen powietrza, materiatow
cieklych i ciat stalych. / 4 godz. // Wiadomosci o tych przyrzadach pozwolg wybra¢ odpowiedni chromatograf do analizy okreslonego
skazenia.

Seminarium

1. Przyktady wykorzystania chromatografow gazowych i cieczowych kolumnowych do analizy r6znych substancji stanowigcych
zanieczyszczenie srodowiska. / 2 godz.

Laboratorium

1. Wykonanie analizy substancji stanowigcych zanieczyszczenie powietrza za pomoca chromatografii gazowe;.

2. Wykonanie analizy substancji stanowiacych zanieczyszczenie wody metoda chromatografii cieczowej kolumnowe;.

Literatura:

1. Witkiewicz Z., Katuzna — Czplinska J., Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN, 2017

2. Witkiewicz Z., Wardencki W., Chromatografia gazowa, PWN, 2018

3. Witkiewicz Z., Wardencki w., Malinowska I., Chromatografia cieczowa, PWN, 2019

4. Bartulewicz J., Gawtowski J., Bartulewicz E., Zastosowanie chromatografii gazowej i cieczowej do analizy zanieczyszczen srodowiska,
PIOS, 1997

5. Namiesnik J., Jamrdgiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, WNT, 1998

Efekty uczenia sie:

Symbol i nr efektu przedmiotu/efekt uczenia/odniesienie do efektu podyplomowego:

W1 - zna mozliwosci analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych wykorzystywanych w analizie iloSciowej. Posiada znajomos$¢
metod sprawdzania wiarygodnosci wynikéw iloSciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny wynikow
analizy / P_W12

W2 - zna i rozumie zasady wykorzystania klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych w monitoringu srodowiska oraz detekcji i
analizie materiatéw niebezpiecznych w tym bojowych $rodkéw trujacych / P_W13

U1 - potrafi formutowac¢ zadania dla laboratorium analitycznego oraz wyciagac¢ wnioski jakosciowe i ilosciowe na podstawie uzyskanych
wynikéw P_U02

U2 - potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowa zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji / P_U10

K1 - ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia / P_K01

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ / P KO3
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: oceny z egzaminu

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych
odpowiedzi zadawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywna
pozostatych form realizacji przedmiotu.

Laboratorium zalicza sie na podstawie obecnosci w laboratorium, kolokwium wej$ciowego i przygotowania sprawozdania z wykonanych
badan analitycznych

Osiggniecie efektéw W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas wykladdw i zaliczenia

Osiagniecie efektu Ul i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium

Osiagniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty
uczenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiagnat zaktadane efekty
uczenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiagnat zaktadane efekty
uczenia na poziomie rownvm lub nizszvm niz 50%.

Praktyki zawodowe:

Nie ma

Forma studiéw
niestacjonarne

Rodzaj studiéw
podyplomowe

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Programy

Studia podyplomowe: "Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne".

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 8/x Sem. 2/+, Lab. 8/+ razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
Autor

Prof. dr hab. inz. Zygfryd WITKIEWICZ

Bilans ECTS

aktywnos¢ / obcigzenie stuchacza w godz.

. Udziat w wyktadach / 8

. Udziat w laboratoriach /8

. Udziat w ¢wiczeniach / 0

. Udziat w seminariach / 2

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12
. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu / 12

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / 2

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 90/ 3

OCO~NOUTA,WNPE

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Egzamin
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