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Skrécony opis:

Celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwalenie wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania

w zakresie kierunku inzynieria materiatowa i obranego profilu, w szczegolnosci w obszarze wynikajacym z tematyki pracy dyplomowe;j.
Najwazniejszym elementem jest rozwiniecie u studentéw umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania wyodrebnionego problemu naukowo-
technicznego lub naukowo-technologicznego, ksztattowanie warsztatu tworczego oraz umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w
procesie innowacyjnego projektowania i prowadzenia eksperymentow. Poszerzenie umiejetnosci wkasciwego doboru bibliografii oraz
krytycznego analizowania tresci literatury. Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie technikami informatycznymi wspomagajacymi
rozwigzywanie probleméw naukowo-technicznych, dokumentowanie przebiegu pracy naukowo-technicznej i graficzne opracowanie
otrzymanych wynikéw.

Opis:

1. Zebranie i analiza literatury zrodtowej i monograficznej, niezbednej do zrealizowania zadania dyplomowego.

2. Krytyczna analiza stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy dyplomowej, zwigzanej ze studiowanym kierunkiem i profilem.

3. Opracowanie koncepcji oraz sposobu rozwigzania problemu postawionego w tytule pracy i zadaniu dyplomowym, sformutowanie celu,
zakresu i tez pracy.

4. Opracowanie planu oraz metodyki realizacji pracy.

5. Zestawienie niezbednych materiatéw, urzgdzen i zestawienie niezbednych stanowisk badawczych.

6. Rozwigzanie problemu merytorycznego postawionego w tytule pracy i zadaniu dyplomowym.

7. Pisemne opracowanie wynikéw uzyskanych w rezultacie analizy literatury przedmiotu oraz przeprowadzonych badan.

8. Krytyczna analiza otrzymanych wynikéw z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy.

9. Opracowanie podsumowania i wnioskéw koricowych.

10. Pisemne opracowanie tresci pracy dyplomowej wraz z dokumentacjg otrzymanych wynikéw.

11. Opracowanie prezentacji multimedialnej zawierajacej najistotniejsze elementy wykonanej pracy dyplomowe.

Literatura:

Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej oparta przede wszystkim na artykutach dostepnych w miedzynarodowych bazach
danych (Scopus, Web of Science, Google Scholar).

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma podstawowa wiedze w zakresie metod technologii informacyjnej, uzytkowania edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz
danych i uzytkowania Internetu. Poznat podstawy algorytmizacji zadan oraz programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu, a
takze problemy zwigzane z programowaniem. / K_W05

W2 / Ma podbudowanag teoretycznie wiedze ogélng oraz zna podstawy fizyczne i podstawy opisu matematycznego termodynamiki
technicznej. Zna zjawiska fizyczne zwigzane z wymiang ciepta i konwersjg energii

w procesach technologicznych. / K_WQ09

W3 / Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata statego. Ma wiedze ogélng w zakresie zwigzku zjawisk
fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych i anizotropowych, z
wiasciwosciami tych materialdw. Poznat anizotropowe wiasciwosci krysztatéw i ich zwigzki z symetrig, a takze zwigzki zjawisk fizycznych
wystepujacych w krysztatach z anizotropowymi wtasciwosciami krysztatléw. Zapoznat sie z mozliwosciami wyboru krysztatow do celow
aplikacyjnych. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje pomiedzy parametrami podstawowych proceséw
technologicznych i strukturg materialtéw oraz pomiedzy strukturg i ich wtasciwo$ciami./ K_W03, K_W13

W4 | Zna podstawy wykorzystania materiatéw funkcjonalnych: pétprzewodnikowych, o okreslonych wiasciwosciach magnetycznych, do
budowy laseréw i elementéw techniki Swiattowodowej, materiatow ,inteligentnych”, materiatéw do odnawialnych zrédet energii, materiatéw
cieklokrystalicznych (np. materiatdw z pamiecig ksztattu, foto-, termo- chromowych, magnetostrykcyjnych, elektro-, foto-,
radioluminescencyjnych, magnetoreologicznych itp.). Jest zapoznany z tendencjami i kierunkami rozwoju takich materiatow./ K_W14
W5 / Zna podstawy: metod badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw, analizy i opisu struktury materiatéw. Zna w szczegolnosci:
badania makroskopowe, mikroskopie optyczng i elektronowa, spektroskopie, rentgenografie strukturalng, analize sktadu chemicznego w
makro i mikroobszarach, analize lokalnej orientacji krystalograficznej, techniki pomiaru wielkosci elementéw struktury i udziatu faz, pomiary
twardosci i mikrotwardosci, pomiary wkasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym, préby zmeczeniowe, zuzyciowe,
korozyjne i testy realizowane w podwyzszonej temperaturze oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzenh eksploatacyjnych
za pomocg badan niszczacych i nieniszczacych./ K_W16

W6 / Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i ekologicznych aspektéw produkcji i stosowania materiatéw w stopniu niezbednym do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Jest zapoznany ze
sktadnikami kosztow produkcji, zagrozeniami wynikajacymi z produkcji i stosowania materiatow dla srodowiska i metodami jego ochrony.
Zna mozliwosci ograniczenia udziatu odpaddéw oraz przyktady technologii bezodpadowych, energo- i materialooszczednych, przyjaznych
dla srodowiska./ K_W22

W?7 / Zna i rozumie podstawowe pojecia, reguly i regulacje prawne z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Zna
zasady korzystania z zasob6w informacji patentowej./ K_W24

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane
informacje, wyciaga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie bazujac na wiedzy ogélnoinzynierskiej i w szczegdélnosci wiedzy z

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCNXCSI-PD, w cyklu: 2026/27Z, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 3 16.10.2023 12:32



zakresu inzynierii materiatowej./ K_UO03,

U2 / Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy
inzynierskiej badz po$wiecone wynikom zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii materiatowej./ K_UO05,

U3/ Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedéw,
jak tez formutowac wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. / K_U07

U4 / Potrafi dokonywac krytycznej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich oraz oceny sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych, w szczegdlnosci urzadzen, obiektow, systemow i ustug./ K_U09

K1 / Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sie (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych./ K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowac¢ i kierowac¢
wykonaniem zadania./ K_K04

K3 / Dostrzega i prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig
inzynierska./ K_KO05

K4 [ Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy zgodnie z zasadami etyki zawodowej. Potrafi stosowac¢ rachunek ekonomiczny w
dziataniach zawodowvch. / K K06

Metody i kryteria oceniania:

Praca dyplomowa jest oceniana, w pieciostopniowej skali ocen: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny, lub
niedostateczny, przez promotora oraz recenzenta w formie pisemnych opinii i recenzji. Opinia promotora powinna zawierac: krotka
charakterystyke pracy, cel, merytoryczng ocene, osiggniecia, ocene zaangazowania studenta w realizacje pracy oraz zgodnos¢ tresci
pracy z zadaniem dyplomowym. Recenzja powinna zawiera¢ ocene: zgodnosci tresci pracy z jej tytutem, uktadu pracy, poziomu
merytorycznego, stopnia innowacyjnos¢ zrealizowania zadania dyplomowego, bibliografii i sposobu wykorzystania zrodet, formalnej i
graficznej strony pracy oraz sposobu wykorzystania jej wynikéw.

Efekty W1 - W8, Ul - U4, K1 - K4 sprawdzane sg w trakcie realizacji pracy dyplomowej oraz w czasie seminariéw. Petng ocene realizaciji
efektow ksztalcenia przeprowadza promotor pracy w pisemnej opinii oraz recenzent w pisemnej recenzji. Korncowg ocene realizacji
efektow ksztatcenie przeprowadza Komisja Egzaminacyjna w czasie obrony panstwowej i egzaminu dyplomowego.

Ocena Opis wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

» Ocena niedostateczny - 2 (ndst) student nie zrealizowat zadania dyplomowego. Nie przediozyt pracy dyplomowej lub przedtozyt prace
dyplomowa, ktéra zostata oceniona przez promotora i recenzenta na ocene niedostateczna.

» Ocena dostateczny- 3 (dst) - student zrealizowat najwazniejsze punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa. W pracy nie
ma wyodrebnionych elementéw innowacyjnosci i twérczego wkitadu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest powierzchownie,
gownie na podstawie norm, przepiséw i podrecznikéw. Student potrafi wykona¢ analize prostego problemu, ale ma trudnosci z
samodzielnym zinterpretowaniem uzyskanych wynikéw. Potrafi samodzielnie, na poziomie jako$ciowym, opracowac problem z zakresu
tematyki pracy. Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci.

» Ocena dostateczny plus - 3+ (dst+) - student zrealizowat najwazniejsze punkty zadania dyplomowego i przeditozyt prace dyplomowg. W
pracy sa elementy innowacyjnosci i twérczego wktadu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest powierzchownie, géwnie na
podstawie norm, przepiséw, podrecznikow i monografii opublikowanych w jezyku polskim. W analizie literaturowej i opracowaniu wynikow
brak odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw. Student potrafi wykonac¢ analize prostego problemu, ale ma trudnosci z
iloSciowym zinterpretowaniem uzyskanych wynikéw. Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wiasng i ciggtego rozwijania
swojej wiedzy oraz umiejetnosci ale ma ograniczong zdolno$¢ twérczego podejscia do rozwigzywanych problemoéw. Potrafi samodzielnie,
na poziomie potilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

» Ocena dobry - 4 (db) - student zrealizowat wszystkie punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa. W pracy wystepuja
elementy innowacyjnosci i osobistego wkladu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest w sposob wyczerpujacy, gownie na
podstawie prac zrodtowych, norm, przepiséw, podrecznikdéw i monografii gléwnie napisanych w jezyku polskim. W analizie literaturowej i
opracowaniu wynikéw znajduja sie elementy tworcze i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, ale brak poszerzone;j
dyskus;ji. Student potrafi wykona¢ analize ztozonego problemu z uwzglednieniem prostych metod statystyki matematycznej w celu
iloSciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw. Student ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna i ciaglego rozwijania
swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolnos¢ innowacyjnego podejscia do rozwigzywanych probleméw. Potrafi samodzielnie, na poziomie
ilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

» Ocena dobry plus - 4+ (db+) - student z nadmiarem zrealizowat wszystkie punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa.
W pracy wystepuja wyrazne elementy innowacyjnosci i wlasnego wktadu autora pracy, zarowno w czesci literaturowej (teoretycznej), jak i
w czesci eksperymentalnej. Analiza literatury przeprowadzona jest w spos6b wyczerpujacy, géwnie na podstawie prac zrodtowych o
zasiegu miedzynarodowym, norm, przepisow, podrecznikdw (napisanych w jezyku wiodagcym w danej dziedzinie wiedzy). W analizie
literaturowej i opracowaniu wynikdw znajdujg sie elementy twércze i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, a dyskusja
jest poszerzona. Student potrafi wykona¢ analize ztozonego problemu z uwzglednieniem zaawansowanych metod statystyki
matematycznej w celu iloSciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw pracy. Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolno$¢ tworczego podejscia do rozwigzywanych probleméw. Potrafi
samodzielnie, na poziomie ilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

» Ocena bardzo dobry - 5 (bdb) - student z nadmiarem zrealizowat wszystkie punkty, lub poszerzyt zadanie dyplomowe i przedtozyt prace
dyplomowa. W pracy wystepuja rozwigzania innowacyjne i tworcze wynikajace z wkasnego wktadu autora pracy, zarbwno w czesci
literaturowej (teoretycznej), jak i w czesci eksperymentalnej. Analiza literatury przeprowadzona jest w sposb wyczerpujacy, géwnie na
podstawie prac zrodtowych o zasiegu miedzynarodowym, norm, przepisoéw, podrecznikéw (napisanych w jezyku wiodacym w danej
dziedzinie wiedzy). W analizie literaturowej i opracowaniu wynikéw znajduja sie wyraznie zaznaczone elementy nowosci naukowej i
odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, a dyskusja jest poszerzona. Student potrafi wykonac analize ztozonego
problemu z uwzglednieniem zaawansowanych metod statystyki matematycznej w celu iloSciowego zinterpretowania uzyskanych wynikow.
Potrafi samodzielnie, na poziomie ilosciowym, opracowac i rozwigzac¢ problem z zakresu tematyki pracy. Student ma $wiadomos¢é
odpowiedzialnos$ci za prace wlasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolno$¢ twérczego podejscia do
rozwigzywanych probleméw. Uzyskane wyniki, po niewielkim uzupetnieniu, moga by¢ wykorzystane do opracowania artykutu naukowego
lub naukowo technicznego.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw
stacjonarne
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Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Dyplomant powinien posiada¢ niezbedna wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodnie z programem studiow kierunku Inzynieria
Materiatowa.

Programy
kierunek studiow: Inzynieria Materiatowa

Forma zaje€ liczba godzin/rygor
P 400/x

Autor
pptk dr inz. Krzysztof Karczewski

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach

. Udziatl w laboratoriach

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu 400 (200 z NA)

10. Udziat w konsultacjach 60

11. Przygotowanie do egzaminu 40

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 502; 20
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 262; 10
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 500; 20

OCO~NOOUITA,WNPE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie ZAL/NZAL

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCNXCSI-PD, w cyklu: 2026/27Z, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 3 z 3 16.10.2023 12:32



