KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Nanomaterialy fotoniczne - wytwarzanie, badanie i zastosowania (WTCNOCSI-NFWBIZ)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Photonic nanomaterials — manufacturing, testing and applications

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Optoelektroniki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Barttomiej Jankiewicz
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Nanomateriaty - definicje i podstawowe pojecia. Strukturalne uwarunkowania wiasciwo$ci materiatdw nano. Metody otrzymywania
materiatéw o skrajnie rozdrobnionej strukturze. Metody badan struktury nanomateriatéw Charakterystyka wybranych grup materiatéw o
strukturze nano.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

. Wprowadzenie do nanomateriatéw dla zastosowan w fotonice / 2 godz.

. Wytwarzanie nanomateriatow / 3 godz.

. Badanie wtasciwosci nanomateriatow / 3 godz.

. Nanomaterialy plazmoniczne / 2 godz.

. Nanomaterialy organiczne / 2 godz.

. Nanomateriaty potprzewodnikowe / 2 godz.

. Krysztaly fotoniczne / 2 godz.

. Zastosowania nanomateriatéw w fotonice / 2 godz.

oO~NO U WNBE

Tematyka zajeé laboratoryjnych:

1. Wytwarzanie i badanie wtasciwosci nanomateriatow 3D.

2. Wytwarzanie i badanie wtasciwosci nanomateriatow 1D.

3. Wytwarzanie i modyfikacja nanomateriatbw metodg ablac
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6. Reprinty dostarczone przez wyktadowce.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

» W1/ Ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, inzynierii materiatowej i innych obszaréw stanowigca baze
dla formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii materiatowej. / K_W02, K_WO03, K_W04

» W2/ Poznat wybrane pojecia i prawa z fizyki ciata statego. Ma wiedze w zakresie teorii pasmowej ciata statego oraz zjawisk optycznych w
potprzewodnikach. / K_WO03, K_W13, K_W14

» W3/ Zna podstawy budowy nanomateriatow i ich rodzajow, relacje pomiedzy strukturg nanomateriatow a i ich wtasciwosciami, oraz
podstawy zastosowania nanomateriatow w fotonice. / K_W14

» W4/ Zna podstawy i reguty metod badania, pomiaréw, analizy i opisu parametrow struktury nanomateriatéw oraz ich wtasciwosci
fizykochemicznych, w tym z wykorzystaniem badarn makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej,
analizy sktadu chemicznego, spektroskopii optycznej. / K_ W12,K W16

» U1/ Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy
inzynierskiej badz poswiecone wynikom zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii materiatowej./ K_U03,K_U05

» U2/ Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedéw,
jak tez formutowac¢ wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. / K_U07

» U3/ Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego uzupetiania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie./
K_U06

» K1/ Potrafi inspirowac i organizowac prace w grupie. Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role./ K_K03

» K2/ Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy zgodnie z zasadami etyki zawodowej. Potrafi stosowac rachunek ekonomiczny w
dziataniach zawodowych. / K_K06
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Metody i kryteria oceniania:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz z pisemnego egzaminu koricowego.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W4, U3 i K2 weryfikowane jest podczas wyktadéw oraz egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U1, U2 i
K1 sprawdzane sa w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Egzamin pisemny oraz testy sprawdzajgce wiedze przed laboratoriami sg oceniane wg nastepujacych zasad:
ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 +~ 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twdrczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb podejscia
studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

- Fizyka; Wymagania wstepne: Fala ptaska, wzory Fresnela, elementy teorii dyfrakcji, polaryzacja swiatta, interferencja Swiatta, dyspersja
materiatlowa

- Podstawy fizyki ciata statego; Wymagania wstepne: ma wiedze og6ina w zakresie zwigzkow zjawisk fizycznych wystepujgcych w ciatach
statych, izotropowych i anizotropowych, z wtasciwosciami tych materiatéw

- Chemia ogolna i fizyczna; Wymagania wstepne: podstawy chemii, znajomos¢ i zrozumienie reakcji chemicznych, podstawowe
umiejetnosci w pracy w laboratorium

Programy
kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: inzynieria fotoniczna

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
W 18/x; L 12/+

Autor
Barttomiej Jankiewicz

Bilans ECTS

Bilans ECTS

Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

Udziat w wyktadach 18

Udziat w laboratoriach 12

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w seminariach

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 24
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 12
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielne przygotowanie do seminarium
Realizacja projektu

Udziat w konsultacjach 16

Przygotowanie do egzaminu 10

Przygotowanie do zaliczenia

Udziat w egzaminie 2

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 94; 3,0

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 48; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 58; 2,0

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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