KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Matematyka 3 (WTCXXXSX-Mat3)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematics 3

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Cybernetyki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2023/2024
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Tadeusz Jagodzinski

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec i twierdzer matematyki, szczegdlnie analizy
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: réwnania rézniczkowe
zwyczajne, rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy rachunku prawdopodobienstwa.

Opis:

Wyktad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wyktadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie rownania rézniczkowego zwyczajnego rzedow pierwszego i wyzszych; zagadnienie
Cauchy’ego; twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan; rownania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych.

. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Wybrane typy réwnan pierwszego i drugiego rzedu; réwnania liniowe pierwszego rzedu.

. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne. Réwnania liniowe drugiego rzedu, w tym o statych wspétczynnikach.

. Catki wielokrotne. Okreslenie catki wielokrotnej; catki iterowane; catka podwdjna i catka potréjna po dowolnym obszarze.

. Catki wielokrotne. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej; wspétrzedne prostokatne, biegunowe, walcowe i kuliste.

. Calki wielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

. Kombinatoryka. Zbiory skonczone; permutacje, kombinacje, wariacje; symbole Newtona.

. Pojecie i wtasciwosci prawdopodobienstwa. Pojecie prawdopodobieristwa; przestrzen probabilistyczna.

. Pojecie i wtasciwosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobieristwo warunkowe; niezaleznos¢ zdarzen.

10. Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa; parametry rozktadu zmiennych losowych.

11. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozklady jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa).

/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania
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Cwiczenia / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ (po dwie godziny lekcyjne):

1. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rozniczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych; wzor Taylora z pierwszg
pochodng; wzér Taylora z druga pochodna.

2. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze skalarnej funkcji dwu i trzech zmiennych.

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie rownania rézniczkowego zwyczajnego rzedow pierwszego i wyzszych; zagadnienie
Cauchy’ego; twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan; rownania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych.

4. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Wybrane typy réwnan pierwszego i drugiego rzedu; réwnania liniowe pierwszego rzedu.

5. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne. Rownania liniowe drugiego rzedu, w tym o statych wspétczynnikach.

6. Catki wielokrotne. Okreslenie catki wielokrotnej; catki iterowane; catka podwdjna i catka potréjna po dowolnym obszarze.

7. Catki wielokrotne. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej; wspétrzedne prostokatne, biegunowe, walcowe i kuliste.

8. Catki wielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

9. Pojecie i wkasciwosci prawdopodobienstwa. Pojecie prawdopodobienstwa; prawdopodobienistwo warunkowe; niezaleznos¢ zdarzen.
10. Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa; parametry rozktadu zmiennych losowych.

/ ¢wiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wkasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania; pisemna
praca kontrolna

Laboratoria / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ (po dwie godziny lekcyjne):

1. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa); wkasciwosci rozktadow.
2. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa); obliczanie
prawdopodobienstw.

/ éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programéw uczacych i programéw narzedziowych, utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i
usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadow i wkasnych studiéw studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie
zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania; pisemna praca kontrolna

Literatura:

podstawowa:

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ | i Il, WNT, 1994.

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ Ill, WNT, 1994.

M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, Vizja Press & IT, 2007.

L. Kowalski, Statystyka, WAT, 2021.

J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czes¢ | i ll, Bell Studio, 2003.

R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ | i Il, WNT, 1998.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czesc¢ | i Il, PWN, 2002.

uzupetniajgca:

A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, 2000.

W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, WNT, 1992.
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W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Czes¢ i ll, WNT, 1999.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ I, WNT, 1995.

W. Stankiewicz. J. Woitowicz. Zadania z matematvki dla wvzszvch uczelni technicznvch. czes¢ Il WNT. 1995.

Efekty uczenia sie:

symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektéw kierunku
Studia | stopnia, kierunek: chemia

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 - Posiada podstawowa wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu.
Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i rozktady prawdopodobienstwa. / K_ W07, K_W09
W02 — Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek podwadjnych i potréjnych oraz podstawowe sposoby rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Zna podstawowe metody obliczania prawdopodobienstw. / K_WO07, K_W09
UO01 — Umie postugiwaé sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej i probabilistyki, wykorzystujac wtasciwe symbole,
okreslenia i odpowiednie twierdzenia. Umie stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych do rozwiazywania zadan.
Umie rozwigzywac rownania r6zniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych i liniowe oraz drugiego rzedu liniowe o
statych wspotczynnikach. Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa, wykorzystujac najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa. / K_U04,
K_U08

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz elementarnych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa. / K_U04, K_U08

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje i formutowac wnioski. /

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegélnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /
K_KO01

Studia | stopnia, kierunek: inzynieria materiatowa:

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu.
Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i rozktady prawdopodobienistwa. / K_W02

W02 — Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek podwadjnych i potréjnych oraz podstawowe sposoby rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Zna podstawowe metody obliczania prawdopodobienstw. / K_W02

U01 — Umie postugiwac¢ sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej i probabilistyki, wykorzystujgc wtasciwe symbole,
okreslenia i odpowiednie twierdzenia. Umie stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania zadan.
Umie rozwigzywac réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych i liniowe oraz drugiego rzedu liniowe o
statych wspétczynnikach. Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa, wykorzystujac najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa. / K_UQ7
U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz elementarnych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa. / K_U07

U03 — Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac¢ uzyskane
informacje i formutowa¢ wnioski. / K_U03, K_U06

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /
K_Ko01

Jednolite studia magisterskie, kierunek: chemia

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotow kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu.
Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i rozktady prawdopodobienstwa. / K_W11

W02 — Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek podwadjnych i potréjnych oraz podstawowe sposoby rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Zna podstawowe metody obliczania prawdopodobienstw. / K_W11

U01 — Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej i probabilistyki, wykorzystujgc wtasciwe symbole,
okreslenia i odpowiednie twierdzenia. Umie stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania zadan.
Umie rozwigzywac rownania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych i liniowe oraz drugiego rzedu liniowe o
statych wspétczynnikach. Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa, wykorzystujac najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa. / K_U04,
K_U08, K_U09, K_U16

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz elementarnych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa. / K_U04, K_U08, K_U09, K_U16

U03 — Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowa¢ uzyskane
informacje i formutowa¢ wnioski. / K_U10, K_U11

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i WO02) i umiejetnosci (U01 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i éwiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia rachunkowe zaliczane sa na podstawie wynikow prac kontrolnych przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zajeé
(U01, U02, W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03).

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych pod bezposrednia kontrolg podczas
zaje¢ (UO1, U02, W01, WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03) oraz na podstawie sprawozdan z
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wybranych ¢éwiczen.

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana z zacheta do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (UO3 i
KO01).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszos¢ wytozonych zagadnien, umie rozwigzywaé najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng wiekszos¢ wytozonych zagadnien,
umie formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki
za pomoca twierdzen; dosc¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo
dobrze.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka 1. / Student powinien zna¢: symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i
zespolone; podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy,
przestrzenie wektorowe, uklady liniowych réwnan algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Matematyka 2. / Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia i przyklady dotyczace ciggow i szeregdw liczbowych, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Student powinien
umie¢ oblicza¢ granice ciggow i funkcji jednej zmiennej, znajdowac¢ pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz znajdowac pochodne
czastkowe.

Programy

Stacjonarne studia | stopnia, kierunek: chemia, inzynieria materialowa
Stacjonarne jednolite studia magisterskie (wojskowe), kierunek: chemia

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

realizowane formy zaje¢: W — wyktad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — éwiczenia laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S — seminarium;
rygor: X — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogélne
Studia stacjonarne: W 22 /x; C 20 /+; L 4 /+; razem: 46 godzin, 4 punkty ECTS

Autor
dr hab. Marek Kojdecki

Bilans ECTS

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godzinach

studia stacjonarne

. Udziat w wyktadach / 22

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 20

. Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziat w ¢éwiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 30

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4

. Realizacja projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:120 godziny / 4 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 48 godzin / 1,5 punktu ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowa (1 do 10): 110 godzin / 4 punkty ECTS
— 0 charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 58 godzin / 2 punkty ECTS

OCO~NOUTA, WNPEP

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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