KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fotochemia (WTCCXCSM-F)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Photochemistry

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Optoelektroniki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Mirostaw Kwasny

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Zakres i wkasdciwosci promieniowania elektromagnetycznego stosowanego w fotochemii. Falowa i korpuskularna natura Swiatta. Procesy
emisyjne i bez promieniste. Efekty oddziatywania $wiatta i materii. Podstawowe pojecia i prawa fotochemii. Stany wzbudzone czagsteczek.
Podstawowe reakcje fotochemiczne i ich kinetyka. Aparatura i metody badan reakcji fotochemicznych. Lampowe zrédta promieniowania i
lasery. Fotoliza btyskowa. Aktynometria. Fotopolimeryzacja. Proces fotograficzny. Fotochemia atmosfery

Opis:

1. ISTOTA | ZAKRES FOTOCHEMII . NATURA SWIATLA | ZJAWISKA FIZYCZNE PRZY ODDZIALYWANIU PROMIENIOWANIA Z
MATERIA.

Zwigzek fotochemii z innymi dziedzinami. Zakres promieniowania elektromagnetycznego stosowanego w fotochemii. Falowa i
korpuskularna natura Swiatta. Prawa Maxwella. Podstawowe wtasciwosci fal elektromagnetycznych. Zjawiska polaryzacji, absorpcji,
luminescencji, interferenciji, dyfrakcji i rozpraszania Swiatta. Opisy ilosciowe zjawisk.

2. PODSTAWOWE POJECIA | PRAWA FOTOCHEMII. STANY WZBUDZONE CZASTECZEK

Prawa Lamberta-Beera. Prawo Grothussa — Drapera. Prawo réwnowaznosci fotochemicznej Einsteina-Starka. Reguta Kashy. Procesy
pierwotne, wtorne i produkty przejsciowe. Aktywacja termiczna i fotochemiczna. Schemat Jabtoriskiego. Zasada Francka-Condona. Stany
singletowe i trypletowe. Procesy emisyjne. Efekty oddziatywania Swiatta i materii.

3. PROCESY EMISYJNE

Fluorescencja. Fosforescencja. Fluorescencja opdzniona (typu E i P). Fluorescencja ekscymerowa. Chemiluminescencja. Pojecia
kwantowej wydajnosci fluorescenciji i przekrojoéw czynnych

4. KINETYKA REAKCJI FOTOCHEMICZNYCH

Roéwnanie Sterna-Volmera. Wydajnosci kwantowe reakcji fotochemicznych. Kinetyka prostego procesu fotochemicznego. Przyktadowe
reakcje fotochemiczne. Rodnikowa reakcja tancuchowa. Sensybilizowana reakcja fotoaddyciji.

5. PODSTAWOWE REAKCJE FOTOCHEMICZNE CZASTECZEK DWU | WIELO- ATOMOWYCH

Fotosensybilizacja. Wygaszanie fluorescencji. Wygaszanie tlenem czgsteczkowym. Fotodysocjacja. Fotocyklizacja. Fotoutlenianie i
fotoredukcja. Fotochemiczne reakcje izomeryzacji i przegrupowania.

6. APARATURA | METODY BADAN FOTOCHEMICZNYCH

Podziat i charakterystyka zr6det promieniowania. Oswietlacze lampowe. Lasery. Filtry optyczne. Pomiar natezenia promieniowania.
Aktynometry. Podstawy fotolizy blyskowej. Spektrofotometry

7. FOTOCHEMIA STOSOWANA

Fotochemiczne chlorowanie i nitrozowanie. Fotopolimeryzacja i sieciowanie fotochemiczne. Proces fotograficzny. Zjawisko fotochromowe.
Fotochemia zanieczyszczen atmosfery.
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Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektow kierunku

W1 / Student zna podstawy chemii kwantowej, termodynamiki statystycznej i mechaniki molekularnej. / K_W05

W?2 / Student zna podstawy teoretyczne spektroskopii atomowej oraz molekularnej oraz ma rozszerzong wiedze na temat
spektroskopowego okreslania struktury zwigzkéw chemicznych. / K_W10

W3 / Student ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajgcg na teoretyczne uzasadnienie wyboru metody
analitycznej, okreslanie skladu chemicznego substanc;ji lub ich mieszanin. / K_W11

W4 / Student zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Posiada
znajomos$¢ metod sprawdzania wiarygodnosci wynikow ilosciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami
oceny wynikéw analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej. / K_W12

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia spektroskopowe do okreslenia struktury zwiazku chemicznego. / K_UQ5

U2 / Student potrafi w sposéb krytyczny ocenié¢ wyniki eksperymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy
pomiarowe. / K_U08

U3 / Student potrafi korzystac z profesjonalnego oprogramowania w analizie wynikow i prowadzeniu symulacji zwigzanych z problemami
chemicznymi. / K_UQ9

U4 / Student potrafi zastosowac wiedze z zakresu nauk chemicznych do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych / K_U11

U5 / Student potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach. / K_U16

K1 / Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwiazaniem problemu. Potrafi krytycznie ocenia¢ odbierane tresci. / K_K01
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Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiéw czastkowych oraz
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i seminariow.

Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, poprawnego
wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania.

Osiagniecie efektéow W1 — W3 weryfikowane jest podczas kolokwiéw czastkowych, seminariow i rozmowy kohcowej.

Osiagniecie efektéw U1, U2 i K1, a takze czesciowo W1 - W2, sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, podczas
oceny przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych i obserwacji studenta w trakcie pracy w laboratorium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnos$cig w
zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na kolokwiach, ocena z ¢éwiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i
sposob podejscia studenta do nauki.

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ budowy materii i podstawowych zaleznosci termodynamicznych.

Spektroskopia

Wymagania wstepne: znajomo$¢ oddzialywan promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz metod pomiaru widm
promieniowania w zakresie podczerwieni i UV-VIS.

Programy
Kierunek/Specjalno$¢: Chemia/Ochrona przed skazeniami

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
W 14/+; C8/+; L8/z

Autor

prof.dr hab.inz. Mirostaw Kwasny

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 14

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 16

3 Udziat w ¢wiczeniach

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

5 Udziat w laboratoriach 10

6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10

7 Udziat w seminariach 6

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow

9 Realizacja projektu

10 Udziat w konsultacjach 2

11 Przygotowanie do egzaminu

12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 58 2

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 32 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 20 0,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 36 1

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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