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Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe pojecia ekologiczne. Bezpieczehstwo ekologiczne
(Srodowiskowe). Charakterystyka zniszczen (skazen) srodowiska

naturalnego  (katastrofy  ekologiczne i  kleski  zywiotowe)
Zanieczyszczenia srodowiska zwigzkami nieorganicznymi. Przeglad
podstawowych reakcji chemicznych, fotochemicznych i

biochemicznych zachodzacych w $rodowisku. Wptyw substancji
szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny (szkodliwe dziatanie i
metabolizm ksenobiotykdw, biotransformacja trucizn przemystowych)
— podstawy ekotoksykologii. Globalne zagrozenia ekologiczne.
Szczegodtowa charakterystyka chemicznych zrodet skazen. Uwalnianie




do Srodowiska zanieczyszczeh chemicznych. Podstawy i zasady
prognozowania skazen chemicznych.

Peiny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady

1. Wyktad wprowadzajgcy. Charakterystyka wspoétczesnych
zagrozen. Podstawowe pojecia ekologiczne. Ekosystem, jako
podstawowa jednostka biosfery. Elementy biocenozy i biotopu.
Pedosfera (struktura gleby i profil glebowy). Hydrosfera (oceany i
morza, rzeki, jeziora i bagna, lodowce i lgdolody, wody podziemne,
obieg wody w przyrodzie). Atmosfera (troposfera, stratosfera,
mezosfera. Bezpieczenstwo ekologiczne (Srodowiskowe) (2 godz.).

2. Przeglad niebezpiecznych substancji chemicznych.
Charakterystyka zniszczen (skazen) srodowiska naturalnego
(katastrofy ekologiczne i kleski zywiotowe). Zanieczyszczenia
srodowiska zwigzkami nieorganicznymi. Kryteria jakosci powietrza.
Nieorganiczne substancje szkodliwe (potaczenia azotu, zwigzki tlenu
z weglem, siarka i jej zwigzki nieorganiczne, fluorowce i ich zwigzki
nieorganiczne, metale cigzkie, materiaty widkniste). Mechanizmy
dziatania toksycznego. Zanieczyszczenie srodowiska zwigzkami
organicznymi (lotne zwigzki organiczne - rozpuszczalniki organiczne,
monomery tworzyw sztucznych, freony i halony, zwigzki
ropopochodne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne,
dibenzodioksyny, polichlorowane bifenyle, pestycydy i nawozy
sztuczne). Mechanizmy dziatania toksycznego (2 godz.).

3. Toksyczne $rodki przemystowe (TSP). Toksykologiczna
klasyfikacja szkodliwych substancji chemicznych. Fizykochemiczne
wiasciwosci TSP o najwyzszej wartosci HI (2 godz.).

4. Przemiany trucizn przemystowych w srodowisku. Przeglad
podstawowych reakcji chemicznych, fotochemicznych i
biochemicznych zachodzgcych w srodowisku. Wptyw substanc;ji
szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny (szkodliwe dziatanie i
metabolizm ksenobiotykéw, biotransformacja trucizn przemystowych)
— podstawy ekotoksykologii. Odlegte skutki zanieczyszczen
Srodowiska (idea mutagenezy i kancerogenezy, kancerogeneza
chemiczna, oddziatywanie ksenobiotykéw genotoksycznych z DNA,
epigenetyczne dziatanie ksenobiotykow) (2 godz.).

5. Fizyczne zanieczyszczenia Srodowiska. Zanieczyszczenie
$rodowiska odpadami. Zanieczyszczenie $rodowiska hatasem. Zrédta
zanieczyszczen. Rozkiad poziomu dzwieku. Smog. Zanieczyszczenie
promieniowaniem niejonizujgcym i jego skutki. Zrédta promieniowania
jonizujgcego. Wiasciwosci strumienia wysokoenergetycznych
fotondw, strumienia czgstek natadowanych i neutronéw (2 godz.).

6. Globalne zagrozenia ekologiczne. Zjawisko ,dziury ozonowe;j”
(znaczenie ozonu stratosferycznego, teoria Chapmana). Efekt
cieplarniany. Zmiany klimatu - zjawiska (przesuwanie si¢ stref
klimatycznych, topnienie lodowcow, zanik rzek, kryzys wodny,
topnienie lodéw Arktyki i Grenlandii, wzrost poziomu oceanéw,
zmiany prgdow oceanicznych, wzrost mocy huragandw, zmiany w
opadach - susze i pustynnienie, kryzys wodny, kryzys zywnosciowy,
wymieranie gatunkodw, ekspansja szkodnikéw i chordb, konflikty i
uchodzcy) (2 godz.). 7. Szczegdtowa charakterystyka chemicznych
zrédet skazen. Wydajnosé Zrodet skazen (przemiany chemiczne,
procesy biochemiczne), obliczanie wydajnosci zrédet wedtug 3
modeli. Efektywna powierzchnia parowania. Wydajnos$¢ Zrodet o
charakterze wybuchowym (2 godz.).




8. Uwalnianie do $rodowiska zanieczyszczen chemicznych.
Podstawowe scenariusze uwalniania - katastrofalne, jednofazowe i
dwufazowe (gazu, cieczy). Rozprzestrzenianie wysokotoksycznych
substancji chemicznych w powietrzu. Parametry meteorologiczne.
Warunki topograficzne (2 godz).

9. Zanieczyszczenia jezior i stawow. Jeziora jako powierzchniowe
zrédta zanieczyszczen. Stratyfikacja i mieszanie zanieczyszczen w
wodach jeziora. Jednostrefowy model jeziora. Bilans masy
zanieczyszczenia w jeziorze jednostrefowym. Dwustrefowy model
jeziora. Dyfuzja czgsteczkowa (2 godz.).

10. Losy zanieczyszczen w glebie i w wodach podziemnych
Adsorpcja zanieczyszczeh na agregatach glebowych. Podstawy
filtracji wod podziemnych (wla$ciwos$ci gruntu, predkosc filtracji,
prawo filtracji Darcy'ego. Propagacja zanieczyszczeh w warstwie
wodonosnej (2 godz.).

11. Podstawy i zasady prognozowania skazen chemicznych Ocena
porazen na podstawie standardéw toksykologicznych.
Charakterystyka i zasady postugiwania sie numerycznymi metodami
prognozowania skazen (2 godz.)

Cwiczenia

Cwiczenia majg na celu rozwigzywanie hipotetycznych sytuaciji z
uwolnieniem niebezpiecznych substancji chemicznych za pomoca
programéw ALOHA, ALOFT-FT, RizEX2 (8 godz.).

Seminarium

Seminaria majg za zadanie przygotowanie przez studentéw
prezentacji na tematy zwigzane z przedmiotem oraz dyskusje nad
tresciami prezentacji (16 godz.).

Literatura

Podstawowa:

1. B.J. Alloway, D.C. Awers, Chemiczne podstawy zanieczyszczen
srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999.

2. M.T. Markiewicz, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

3. Toksykologia wspotczesna. pod red.: W. Sehczuka, Wydawnictwo
Lekarskie, PZWL Warszawa 2012

4. J. Namieénik, J. Jaskowski, Zarys ekotoksykologii, Gdansk, 1995.
5. W. Harmata, Zagrozenia srodowiska naturalnego (ekologiczne).
Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa srodowiskowego.
Charakterystyka zanieczyszczeh srodowiska naturalnego,
Skierniewice 2015

Uzupetniajgca:

1. S.F. Zakrzewski, Principles of Environmental Toxicology,
Washington,1991.

2. K. Rup, Procesy przenoszenia zanieczyszczen w srodowisku
naturalnym, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2006.

3. Ustawa z dnia 16 grudnia 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska oraz ustawy o systemie zarzgdzania emisjami
gazéw cieplarnianych i innych substancji Dz.U. 2015 poz. 2278.




4. Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych substancji, D.U poz. 673, zatgcznik
do obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 3 marca 2022 r. (poz. 673)

5. Ustawa z dnia 16 grudnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo
wodne oraz ustawy o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw Dz.U. 2015 poz. 2295.

6. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia
2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne Dz.U.
2005 nr 157 poz. 1318.

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 / Ma wiedze z zakresu chemii ogolnej oraz chemii nieorganicznej.
Zna wspoétczesne poglady na budowe materii, w tym na budowe
atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢
réwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo chemiczne.
Orientuje sie w zastosowaniu pierwiastkow i ich zwigzkéw / K_W02,

W2 / Zna podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii,
termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki
chemicznej oraz zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja, dyfuzja,
osmoza, przemiany fazowe). Zna podstawy oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz relacje
pomiedzy strukturg zwigzkow i ich widmami IR, 1TH NMR, UVVis i MS
/ K_W04.

W3 / Ma wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgca
analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci zjawisk i
procesow / K_W13.

W4 | Zna koncepcje zrownowazonego rozwoju i podstawowe
zagadnienia dotyczgce chemii przyjaznej cztowiekowi i otoczeniu.
Zna negatywne oddziatywanie niektérych wyrobéw przemystu
chemicznego na srodowisko naturalne i najwazniejsze zasady
ochrony $rodowiska. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych / K_W18.

U1 / Umie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg
pomiarowg do wyznaczania wybranych wielkos$ci i zaleznosci
fizykochemicznych / K_UOQ6.

U2 / Potrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii i
nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i
obcojezycznej, a takze wtasnych obserwaciji i przemyslen. Potrafi w
przystepny sposob przedstawi¢ opracowany problem w formie
pisemnej i ustnej, zarébwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zna
stownictwo techniczne z zakresu chemii/ K_U10,

U3 / Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne. Potrafi opisa¢ matematycznie proste problemy z
zakresu chemii, inzynierii i technologii chemicznej. Umie dokonac¢
krytycznej analizy wynikéw obliczen teoretycznych oraz zweryfikowac
je w oparciu o badania eksperymentalne / K_U011

K1 / Umie zaprojektowac i zbudowa¢ prostg instalacje laboratoryjng
oraz przeprowadzi¢ synteze $rednio ztozonych zwigzkow




chemicznych. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
eksperymentalne wiasciwos$ci uzytkowych materiatéw/ K_KO05,

K2 / Ma umiejetnos¢ wykonania analizy ilosciowej i jako$ciowej w
oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie przeprowadzié
analize uzyskanych wynikow pomiaréw wraz z oceng btedow
pomiarowych / K_KO07

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektow uczenia sig)

Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie testu
pisemnego po zakonczeniu wyktaddw, w ktorym student musi udzieli¢
minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Cwiczenia — zaliczenie wymaga samodzielnego opracowania
symulacji komputerowej hipotetycznego zagrozenia po uwolnieniu
wysokotoksycznej substancji chemicznej dla réznych warunkéw
meteorologicznych.

zal — samodzielnie wykonana symulacja komputerowa dla wybranej
substancji chemicznej w zmiennych warunkach meteorologicznych
oraz wlasciwie zinterpretowane hipotetycznego zagrozenia;

nzal — brak symulacji lub niewtasciwa interpretacja uzyskanych
wynikéw wykonanej symulacij;

Seminaria — zaliczenie wymaga samodzielnego przygotowania i
wygtoszenia prezentacji na wybrane z listy zagadnienie

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen i
seminariow.

Efekty W1-2, U1 oraz K1 sprawdzane sg na podstawie wynikéw
kolokwiow pisemnych zawierajgcych pytania testowe.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W3, W4, K2 i U3 sprawdzane podczas wykonywania ¢wiczeh
rachunkowych.

Efekty U2 oraz K1 sprawdzane sg podczas seminarium na podstawie
przygotowanego wystgpienia oraz udziatu w dyskusiji: 3,0 (dst),
samodzielnie przygotowana prezentacja, brak wtasciwego
wnioskowania, brak udziatu w dyskusji. 4,0 (db), samodzielnie
przygotowana prezentacja, wtasciwe wnioskowanie, brak udziatu w
dyskusiji. 5,0 (bdb), samodzielnie przygotowana prezentacja,
wiasciwe wnioskowanie, udziat w dyskus;ji.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 22

. Udziat w laboratoriach / .....

. Udziat w éwiczeniach / 8

. Udziat w seminariach / 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 30
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / ....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 24
. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach / 14

11. Przygotowanie do egzaminu / ....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie / ....

OCOoONOOPWN




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 140 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 60. godz./ 2
ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowag/ 140

Zajecia o charakterze praktycznym ..... godz./.....ECTS

kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot

autor




