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Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we wspdiczesnym spoteczeristwie. Definicje podstawowych pojec z
zakresu metrologii. Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzadéow
%Ofﬁ.i?TOWYCh wielkosci fizycznych. Bledy i niepewnos¢ pomiaru. e
Wykiady:

1. Metrologia - pojecia podstawowe /2 godziny/

Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Metrologia — istota, definicje podstawowych pojeé. Podziat i zadania. Obiekt pomiaru. Wielkogé
mierzona. Wielko$ci podstawowe i pochodne. Jednostki miar uktadu SI. Wartosé wielkosci mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomia rowy.
Metody pomiarowe. Systemy pomiarowe.

2. Wzorce miar /2 godziny/

Hierarchia wzorcow. Budowa i wiasciwosci wybranych wzorcéw wielkosci fizycznych.

3. Przyrzady pomiarowe /2 godziny/

Budowa strukturalna. Wrasciwosci statyczne. Whasciwosci dynamiczne. Klasy dokiadnosci.

4. Bledy pomiaréw /2 godziny/

Definicje. Podziat. Zrédta bledéw w pomiarach bezposrednich i w pomiarach posrednich. Biedy nadmierne. Bledy systematyczne. Biedy
przypadkowe.

5. Niepewno$¢ pomiaréw /2godziny/

Niepewnos¢ standardowa, ztozona, rozszerzona. Wyznaczanie niepewnoséci pomiaréw bezposérednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzadow pomiarowych /2 godziny/

Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia:

1. Prezentacja wyniku pomiaru /4 godziny/

Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku pomiaru. Zasady zaokraglania wyniku obliczeri. Cyfry znaczace. Zasady podawania
wyniku pomiaru. Dane pomiarowe odstajgce. Zasady sporzadzania wykresow. Aproksymacja i jej metody.

2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru /4 godziny/

Zmienna losowa jako model wyniku eksperymentu. Rozktad wynikéw eksperymentu pomiarowego. Podstawowe parametry rozktadow
(wartos¢ oczekiwana, odchylenie standardowe).

3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru /4 godziny/

Niepewno$é pomiaru bezposredniego i posredniego. Niepewno$é standardowa typu A i B. Niepewno$é rozszerzona bezwzgledna i
wzgledna.
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Podstawowa:

1. Migdzynarodowy stownik podstawowych i ogolnych terminéw metrologii. GUM. 2015.
2. Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. GUM. 1999,

3. J. R. Taylor. Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN. 2011.

‘Uzupetniajgca:

1. Prawo o miarach. Dz. U. 2018 poz. 376 z pézn. zm.

2. Niepewnos¢é pomiardw w teorii i praktyce. GUM. 2011.

3. Z. Kotulski, W. Szczeparniski. Rachunek bfedéw dla inzynierow. WNT. 2018.

Efekly uczenlasig: ~—~~ = - - -
Symbol / Efekty uczenia sig / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Student ma wiedze w zakresie podstaw metrologii. Zna podstawy teorii przetwornikéw pomiarowych i metody pomiaru wielkosci
elektrycznych. Ma podstawows wiedze o wykorzystaniu komputeréw w pomiarach / K_W12

U1 / Student potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentéw, obserwacii i obliczeri teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy
pomiarowe / K_U06

U2 / Student potrafi przedstawi¢ wyniki badan oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badar / K_U15

U3 / Student potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadarn inzynierskich metody analityczne, symulacyjne

oraz eksperymentalne. Umie dokonaé krytycznej analizy wynikéw obliczen teoretycznych oraz zweryfikowad je w oparciu o badania
eksperymentalne / K_U16
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‘Metody i kryteria oceniania: i

Przedmiot korczy sig zaliczeniem na ocene. o '

~\éVe}run|§iem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci testu wielokrotnego wyboru) oraz zaliczenie
wiczen.

Pytania testu dotyczq wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki

wyktadow. Test zawiera 20 pytan z przypisanymi czterem odpowiedziami. Zadaniem studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych. Za

wskazanie kazdej poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt, za wskazanie odpowiedzi niepoprawnej - punkt ujemny. Maksymaina

liczba punktow za test wynosi 40. Oceny: 21-24 pkt. — dst, 25-29 pkt. — dst +, 30-34 pkt.- db, 35-38 pkt. — db+, 39-40 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw, bgdz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed

rozpoczeciem kazdego z éwiczen, pelnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzacego oraz oddania pisemnego

sprawozdania, zawierajgcego rozwigzania zadar rachunkowych.

Osiq_gnigcje efektow W1 i W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z wykiadéw oraz sprawdzian6w i udzielania odpowiedzi na pytania w

czasie wiczen.

Osiggnigcie efektow U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie éwiczen, na podstawie realizaci powierzonych zadanh oraz w wyniku

‘oceny wykonanych sprawozdan.

{Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci | kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo

dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposoéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuije sie

samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwaloscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnoéci oraz systematycznoscia

pracy.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejgtnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé

2zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.

Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnoéci. W jego wiedzy i umiejetnoéciach zauwazalne s3 luki, ktére potrafi

jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

‘Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.

‘Na koricowg ocene z przedmiotu skfadajg sig: ocena z kolokwium, oceny z éwiczen oraz zaangazowanie i sposéb podejécia studenta do

nauki.

Praktyki zawodowe:
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Bilans ECTS

,Aktywno$é / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

i2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12
‘8. Udziat w éwiczeniach / 12

4. Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen /12
:10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do zaliczenia/ 6

‘ Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 56 / 2
‘Zajecia z udziatem nauczycieli: 26 / 1

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowsg: 28 / 1
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