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Chemia ogdlna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych pojeé, wielkosci i zalezno-
Sci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz statyki i kinetyki chemicz-
nej.

Fizyka
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych definicji z zakresu mecha-
niki .

Matematyka
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojec¢ i operacji matema-
tycznych
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Skrécony opis przedmiotu

Teoretyczne podstawy procesOw inicjowania i detonacji materiatow
wybuchowych. Podstawowe wtasciwosciami materiatdw wybucho-
wych wptywajgcych na bezpieczenstwo ich wytwarzania i stosowania.
Metody teoretycznego wyznaczania ciepta i temperatury wybuchu. Me-
tody badania parametrow uzytkowych materiatéw wybuchowych (cie-
pto wybuchu, wrazliwos¢, trwatosc).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady i ¢wiczenia:
1. Cechy charakterystyczne palenia, wybuchu i detonacji materiatéw
wybuchowych (W 2).
2. Klasyfikacja materiatow wybuchowych (W 2).
3. Termochemia i termodynamika proceséw wybuchowych (W 6, C 8,
L 4):
- mechanizm przemiany wybuchowej,
- bilans i wspotczynnik tlenowy,
- podstawowe pojecia termodynamiki proceséw wybuchowych,
- ciepto i temperatura wybuchu,




- rownania rozktadu materiatéw wybuchowych,
- kody termochemiczne,
- metody pomiaru ciepta wybuchu,
- metody pomiaru temperatury wybuchu.
4. Trwato$¢ materiatébw wybuchowych (W 4, L 4):
- podstawy kinetyczne niewybuchowych przemian chemicznych,
- reakcje samopodtrzymujgce,
- metody zwiekszania trwatosci materiatow wybuchowych,
- metody oceny trwatosci materiatdbw wybuchowych.
5. Wrazliwo$¢ materiatéw wybuchowych (W 6, L 8)
- wrazliwos¢ na bodzce cieplne, mechaniczne, elektryczne, wybu-
chowe,
- metody oznaczania wrazliwosci na rozne bodzce,
- inicjowanie detonacji MW falami uderzeniowymi.
6. Przejscie palenia w detonacje (W 2)

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie wrazliwosci na tarcie i uderzenie (4)

2. Badanie trwatosci (2)

3. Pomiar kalorymetrycznego ciepta detonac;ji (4)

4. Wrazliwos$é na fale uderzeniowg (2)

5. Wrazliwo$¢ na pobudzenie cieplne (temperatura pobudzenia i czas
indukciji) (4)

Literatura

Podstawowa:

1. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czesto-
chowskiej, 2000.

2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatéw wybuchowych, WAT,
1998.

3. A. Maranda, i inni, Chemia stosowana, WAT, 1985

Uzupetniajaca:

1. D. Smolenski, Spalanie materiatéw wybuchowych, Wyd. MON, 1979.

2. D. Smolenski, Detonacja materiatdw wybuchowych, MON, 1981.

3. M. Suceska, Test methods of explosives, Springer, 1995.

Efekty uczenia sie

W1 - Zna podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii i
termodynamiki materiatéw wybuchowych. K_WO04

W?2 - Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania apa-
ratury laboratoryjnej i naukowo-technicznej wykorzystywanej do
badan wiasciwosci fizykochemicznych, trwatosci oraz wrazliwoci
materiatéw wybuchowych. K_W10

W3 - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce pod-
czas badania wiasciwosci materiatéw wybuchowych. K_W14

U1 - Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu komponowania
materiatdw wybuchowych i okreslania ich wiasciwosci fizykoche-
micznych. K_UO03

U2 - Umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatow wybucho-
wych decydujgce o ich trwato$ci, wrazliwosci i wtasciwosciach
wybuchowych. K_U04

U3 - Umie postugiwac sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi
przystosowanymi do badania wtasciwosci uzytkowych materiatéw
wybuchowych. K_U06

U4 - Potrafi krytycznie przeanalizowaé sposoby istniejgcych rozwig-
zan z zakresu chemii i badania wtasciwosci materiatéw wybucho-
wych. K_U13

U5 / Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi do roz-
wigzania prostego zadania z zakresu komponowania materiatow
wybuchowych i okreslania ich wtasciwosci fizykochemicznych.
K_U14

K1 - Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac¢
proces samoksztatcenia. K_KO01

K2 - Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania. K_K02




K3 - Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
wytwarzania i stosowania materiatéw wybuchowych. K_K07

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

= Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej. Student odpo-
wiada na 3 pytania i rozwigzuje zadanie z zakresu termochemii ma-
teriatdbw wybuchowych.

= Cwiczenia + zaliczenie wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze
sprawdzianow przed rozpoczeciem ¢wiczen i aktywnego udziatu w
rozwigzywaniu zadan

= Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytyw-
nych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz od-

Metody dania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.
i kryteria oceniania = Efekty W1, W2, U1, U4, U5, K1 i K3 sprawdzane sg egzaminu pi-
(sposo6b sprawdzania Semnego. . ) g :
osiagniecia przez studenta ocena 2 — ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania;
zaktadanych ocena 3 — 51 + 60% punktéw mozliwych do uzyskania;
efektow uczenia sie) ocena 3,5 — 61 + 70% punktéw mozliwych do uzyskania;

ocena 4 — 71 + 80% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4,5 — 81 =+ 90% punktow mozliwych do uzyskania;
ocena 5 — powyzej 91% punktéw mozliwych do uzyskania.

= Efekty W2, W3, U3 i K2 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia
przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych i obserwacji pracy studenta
w laboratorium.

= Efekty W1, Ul i U2 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przygo-
towania do ¢wiczen i oceny aktywnosci studenta w trakcie ¢wiczen.

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 22

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 10
. Udziat w éwiczeniach / 8

. Przygotowanie do ¢wiczen / 6

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 16

. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 8

. Przygotowanie do egzaminu / 14

. Egzamin / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 86 / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela: 1. + 3. + 5. + 8. =48/ 2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym : 3. +4. + 5. +6. =36/ 1 ECTS
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