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Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Skrécony opis przedmiotu

Podstawy teoretyczne, aparatura i techniki pomiarowe dla roznych me-
tod spektroskopowych. Wptyw budowy zwigzkdéw na charakter widm
i interpretacja widm.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady

Wstep do metod spektroskopowych; Widma absorpcyjne i emisyjne;
Prawa absorpcji (2 godz.);

Podstawy teoretyczne, aparatura, techniki pomiaru, analiza widm na-
stepujgcych metod spektroskopowych:

-Spektroskopia w nadfiolecie i $wietle widzialnym (UV-vis) (2 godz.);
-Spektroskopia w podczerwieni (IR) (3 godz.);

-Spektroskopia rotacyjna (1 godz.);

-Jgdrowy rezonans magnetyczny (NMR) - jader 1H, 13C, 14N, 31P (3
godz.);

-Spektrometria mas (MS) (3 godz.);

-Spektroskopia dielektryczna (SD) (2 godz.);

-Spektroskopia fluorescencyjna (2 godz.);

-Rozproszeniowa spektroskopia Ramana (1 godz.);

-Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) (1 godz.);
-Spektroskopia dichroizmu kotowego (ECD i VCD); Nowe metody w
spektroskopii molekularnej, m.in. Spektroskopia w $wietle spolaryzo-
wanym, metody czasowo-rozdzielcze w spektroskopii, dwuwymia-
rowa spektroskopia korelacyjna; Makroskopowa teoria




magnetycznego rezonansu jgdrowego (w tym widma korelacyjne i
wyznaczanie czasow relaksacji) (3 godz.).
Sprawdzian (1 godz.).

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie widm IR - 2 godz.

Rozwigzywanie widm *H NMR - 2 godz.

Rozwigzywanie widm 3C NMR i widm rotacyjnych - 2 godz.

Rozwigzywanie widm korelacyjnych NMR i widm MS - 2 godz.

Okreslanie struktury zwigzkéw organicznych na podstawie réznych
widm - 3 godz.

Zaliczenie - 1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

Spektroskopia w podczerwieni (IR) — 4 godz.

Spektroskopia w nadfiolecie i $wietle widzialnym (UV-vis) — 4 godz.
Spektroskopia mas (MS) — 4 godz.

Spektroskopia jgdrowego rezonansu magnetycznego (NMR) — 4
godz.

Spektroskopia dielektryczna (SD) — 4 godz.

Spektroskopia fluorescencyjna (SF) — 2 godz.

Spektroskopia Ramana (SR) — 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN W-wa 2022

Praca zbiorowa pod red. W. Zielinski i A. Rajca, Metody spektrosko-
powe ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT
W-wa 2000.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa
2022

A.S. Pfaziak: Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych, Wy-
daw. Naukowe UAM Poznarn 1997

H. Gunther, Spektrometria Magnetycznego Rezonansu Jgdrowego,
PWN, Warszawa, 1983.

Uzupetniajgca:

P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2001
A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 2006
R.A.W.Johnstone, M.R. Rose, Spektrometria mas, Wyd. Nauk. PWN
2001

J. McMurry, Chemia Organiczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2000
A. Cygarniski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT,
Warszawa 2022

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 2022

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 Student zna podstawy teoretyczne powstawania widm i sposoby
ich rejestracji, w tym rodzaje aparatury, jej budowe, zasade dziatania
i techniki pomiarow [ K_W10

W2 Student zna korelacje pomiedzy widmami a strukturg zwigzkéw.
Potrafi przewidywac¢ widma i je analizowa¢ | K_W10

W3 Student ma rozszerzong wiedze na temat okre$lania struktury i
identyfikacji zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem metod spektro-
skopii molekularnej / K_W10

U1 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia spektroskopowe do
okreslenia struktury zwigzku chemicznego / K_U05

U2 Student potrafi odpowiednio dobrac technike spektroskopowg do
rozwigzania okreslonego problemu [ K_U04

U3 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumento-
wane opracowanie problemu z identyfikacji zwigzkéw chemicznych |
K_U15

U4 Student potrafi pracowac i wspoétdziatac w zespole | K_U16




Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

-Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej i ustnej. Do cze-
Sci ustnej mozna przystapic po uzyskaniu 50% punktéw z czesci pi-
semnej

-Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen i la-
boratoriow

-Zaliczenie laboratoriéw odbywa sie na podstawie sprawdzianoéw pi-
semnych (wejsciowek), obecnosci i oddanych sprawozdan
-Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych odbywa sie na podstawie pisem-
nego sprawdzianu, ktory polega na ustaleniu wzoru strukturalnego
zwigzku, na podstawie jego widm

Zaliczenie wyktadow obejmuje dla kazdej metody spektroskopowej
nastepujgce zagadnienia:

Podstawy teoretyczne powstawania widm

Aparatura pomiarowa — budowa i zasada dziatania

Techniki pomiaru, techniki przygotowania probek

Analiza widm (korelacje struktura-widmo, widmo-struktura)
Zastosowanie metody spektroskopowej

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektéw uczenia sie)

Zaliczenie na ocene 5

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o metodach spektrosko-
powych na poziomie minimum 90%. Potrafi samodzielnie i swobodnie
wypowiadac sie na ww. tematy.

Ocena 4

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o metodach spektrosko-
powych na poziomie minimum 80%. Potrafi wypowiadac sie na ww.
tematy, ale wymaga nieznacznej pomocy.

Ocena 3

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o metodach spektrosko-
powych na poziomie minimum 70%. Potrafi wypowiadac sie na ww.
tematy, ale wymaga znacznej pomocy i hnaprowadzania.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

Udziat w wyktadach 24
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 24
Udziat w ¢wiczeniach 12
; Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
Bilans ECTS Udziat w laboratoriach 24
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 20
Udziat w konsultacjach 8
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 122godz/4ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 24+12+24+8=68g0dz/2,5ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1229odz/4ECTS

(naktad pracy studenta)

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




