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Forma zajec,
liczba godzin/rygor, np. W 26/+, C 4/+, L 24/+, Sem. 6/+, razem: 60 godz., 5 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS

Przedmioty

. Analiza instrumentalna
wprowadzajgce

Semestr/kierunek studiéw | Semestr 6smy / chemia

Autor

Jednostka
organizacyjna wtc@wat.edu.pl
odpowiedzialna za przedmiot

Istota i systemy rozpoznania skazeh. Pobieranie i transport probek.
Skrocony opis przedmiotu | Analiza enzymatyczna. Zalecenia OPCW w zakresie analizy BST.
Zdalne metody wykrywania skazen. Chromatografia w analizie skazen.

Wyktady
1. Systemy rozpoznania skazen / 2 godz. Podstawy prawne,
system alarmowy i system analityczny
2. Monitoring skazeh / 2 godz. Organizacja i rodzaje monito-
ringu, monitory
3. Metody analizy skazen / 3 godz. Metody chemiczne, fizyko-
chemiczne i fizyczne
4. Analiza enzymatyczna / 3 godz. Enzymy, reakcje enzyma-
Petny opis przedmiotu tyczne, techniki oznaczen FoST
(tresci programowe) 5. Zdalne metody wykrywania skazen / 2 godz. Rodzaje zdal-
nego wykrywania skazen, wykrywanie aktywne i pasywne, li-
dary, przyrzady IR
6. Chromatograficzna analiza skazen / 4 godz. Techniki chro-
matograficzne, zastosowanie chromatografii gazowej i cie-
czowej
7. Mobilne przyrzady analizy skazen / 2 godz. GC-MS i GC-IMS
8. Czujniki chemiczne / 2 godz. Budowa, wtasciwosci i zastoso-
wanie do wykrywania BST




9. Zalecenia OPCW w zakresie wykrywania BST / 2 godz. Zale-
cenia dotyczgce analizy chromatograficznej, znaczenie in-
deksow retencji w identyfikacji BST

10. Spektrometria ruchliwosci jondéw / 2 godz. Istota IMS, wyko-
rzystanie do analizy BST, jej zalety i wady

11. Wykrywanie BSB / 2 godz. Wykrywanie w warunkach polo-
wych i laboratoryjnych, testy immunochromatograficzne,
technika PCR

Cwiczenia

1. Omawianie i dyskutowanie przez studentéw zagadnien przedsta-
wionych podczas wykfadow , 4 godz

Laboratoria

1. Wizyta w COAS , 8 godz.

2. Spektrometria ruchliwosci jonéw, 8 godz.

3. Czujniki chemiczne, 4 godz.

4. Chromatografia, 4 godz.

Seminarium.

Samodzielne opracowanie przez studentéw jednego z 25 zapropo-
nowanych tematoéw. Przedstawienie prezentacji na wybrany temat, 6
godz.

Literatura

L. Starostin, Z. Witkiewicz, S. Neffe, Analiza srodkéw trujgcych, WAT,
1995 Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i
technik elektromigracyjnych, PWN, 2018. J. Namies$nik, Z. Jamrdgie-
wicz, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczenh srodowiska,
WNT, 1998. J. Namiesnik, Z. Jamrogiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres,
Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT, 2000

Efekty uczenia sie

W1 / Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich
mozliwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Zna zasady pracy i
rygory zwigzane z realizacjg zadan analitycznych. Posiada znajo-
mos$¢ metod sprawdzania wiarygodnosci wynikow ilosciowej analizy
chemicznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny
wynikow analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycz-
nej/K_WO06

W2 / Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania apa-
ratury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowej wykorzystywanej do ba-
dan wiasciwosci fizykochemicznych, analizy chemicznej, badan struk-
tury chemicznej/K_W14.

W3 / Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpo-
znania i identyfikacji skazen / W_36A_5

W4 / Posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu
OPBMR/W_36A_3

U2 / Ma umiejetno$¢ wykonania analizy ilosciowej i jakoSciowej w
oparciu o opracowang procedure analityczng. Potrafi wykorzystac
aparature badawczo-naukowg do analizy mieszanin oraz probek $ro-
dowiskowych. morfologii, okreslania sktadu fazowego / K_UQ07

U3 / Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie
przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie / K_U20
K1 / Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych technolo-
gii rozpoznania i likwidacji skazen / K_36A_2

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot konhczy sie zaliczeniem na ocene. Studenci majacy zali-
czone éwiczenia, seminaria i laboratoria mogg przystapic¢ do zalicze-
nia przedmiotu. Kazdy student otrzymuje do opisania trzy indywidu-
alne zagadnienia. Student otrzymuje zaliczenie gdy opisze zadowala-
jaco co najmniej dwa zagadnienia. Ocena jest ustalana na podstawie
liczby i jakosci opisanych zagadnien. Osiggniecie efektow W1 i W2
sprawdzane jest podczas zaliczenia. Osiggniecie efektow W3 i U2
weryfikowane jest podczas ¢wiczen

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. /ETCS

1. Udziat w wyktadach 26 /
2. Udziat w laboratoriach 24/
3. Udziat w ¢wiczeniach 4/
4. Udzial w seminariach 6 /




5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25 /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 25 /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10/

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium 15/

10. Udziat w konsultacjach 5/

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 140 godz./5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli 60 godz. / 2 ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




