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Fizyka
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych definicji z za-
kresu mechaniki .

Chemia ogdlna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec, wielkosci i
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Skrécony opis przedmiotu

Poznanie proceséw przebiegajgcych w materiatach wybuchowych
podczas ich detonacji oraz w otoczeniu tadunku materiatu wybucho-
wego. Poznani metod szacowania parametrow fal detonacyjnych w ga-
zowych i statych mieszaninach wybuchowych, charakterystyk fal po-
dmuchowych i predkosci miotanych ciat. Ocena zagrozenia falg po-
dmuchowg i odtamkami dla ludzi i budynkéw.

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktady i ¢wiczenia:

1. Klasyczna teoria detonacji - fala detonacyjna, adiabata detona-
cyjna, hipoteza Chapmana-Jougueta. W/2

2. Model idealnej detonacji Zeldowicza-Neumanna- Doringa — zjawi-
sko wystepowania $rednicy krytycznej. W/2

3. Obliczanie parametrow stacjonarnej detonacji w mieszaninach ga-
zowych. W/2 C/2

4. Parametry stacjonarnej detonacji w statych materiatach wybucho-
wych - metody inzynierskie obliczania parametrow. W2 C/2




5. Rozktad parametréow w produktach detonacji za frontem fali deto-
nacyjnej, wybuch w statej objetosci. Parametry poczatkowe fal
uderzeniowych na granicy produktéw detonaciji i osrodka ze-
wnetrznego. W/2 C/2
6. Czynniki razgce wybuchu. Fale podmuchowe w powietrzu. W/2
C/2

7. Wybuch w zamknietej objetosci. Ocena zagrozenia skutkami wybu-
chu. W/2

8. Kruszace dziatanie wybuchu. W/2

2. Miotajgce dziatanie wybuchu - wzory Gurneya. W/2 C/2

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Zdolnos¢ materiatow wybuchowych do wykonania pracy — ci$nie-
nie detonacji. L/2

2. Pomiar parametréw powietrznej fali uderzeniowej. L/2

3. Pomiar quasistatycznego cisnienia wybuchu. L/2

4. Przenoszenie detonacji. L/2

5. Badanie efektow oddziatywania strumienia kumulacyjnego. L/2

Literatura

Podstawowa:

1. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Cze-
stochowskiej, 2000.

2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatéw wybuchowych,
WAT, 1998.

3. A. Maranda, i inni, Chemia stosowana, WAT, 1985.

Uzupetniajgca:

1. E. Wiodarczyk, Podstawy detonacji, PWN, 1995.

2. E. Wiodarczyk, Wstep do mechaniki wybuchu, WAT, 1994.

3. M. Suceska, Test methods of explosives, Springer, 1995.

Efekty uczenia sie

W1/ Ma poszerzong wiedze w zakresie termochemii i fizyki wybuchu
oraz prognozowania skutkéw wybuchu / K_WO05

W2 / Opanowat podstawy teoretyczne i posiada wiedze o metodach
matematycznych stosowanych w termochemii i fizyce wybuchu
oraz w prognozowaniu skutkéw wybuchu /K_W11

W3 / Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce pod-
czas badania wiasciwosci / K_ W19

U1 / Potrafi rozwigzywaé problemy z zakresu termochemii i fizyki wy-
buchu materiatéw wysokoenergetycznych wykorzystujgc ruty-
nowe metody obliczeniowe / K_U03

U2 / Potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentéw i obli-
czen teoretycznych dotyczgcych badania parametrow wybucho-
wych materiatéw wysokoenergetycznych / K_U06

U3/ Posiada umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych oraz wysta-
pien ustnych w jezyku polskim dotyczgcych zagadnien z zakresu
fizyki wybuchu / K_U11

U4 / Potrafi wspotdziatacz innymi osobami w ramach prac zespoto-
wych / K_U19

U5 / Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie /
K_U20

K1/ Potrafi okresli¢ priorytety dziatania i zaplanowac realizacje za-
dan. K_KO07

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

o Laboratorium — zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozy-
tywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem éwiczen oraz
udziatu w wykonaniu éwiczen i oddania pisemnych sprawozdan.

 Cwiczenia — zaliczenie éwiczen wymaga uzyskania pozytywnych
ocen ze sprawdziandw przed rozpoczeciem ¢éwiczeh i za aktywny
udziat w rozwigzywaniu zadan.




Seminarium — zaliczenie wymaga samodzielnego rozwigzania pro-
blemu z zakresu termochemii i fizyki wybuchu i multimedialnej pre-
zentacji wynikéw.
Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z eg-
zaminu w formie pisemnej.

ocena 2 — ponizej 50% punktow mozliwych do uzyskania;

ocena 3 — 51 + 60% punktéw mozliwych do uzyskania;

ocena 3,5 - 61 + 70% punktéw mozliwych do uzyskania;

ocena 4 — 71 + 80% punktéw mozliwych do uzyskania;

ocena 4,5 — 81 + 90% punktéw mozliwych do uzyskania;

ocena 5 — powyzej 91% punktéw mozliwych do uzyskania.
Efekty W1, W2, U4 i K3 sprawdzane sg w trakcie egzaminu pisem-
nego:

Efekty W1, W2, W3, U1, U2, U4, U5, K1 i K2 sprawdzane s3g na
podstawie oceny stopnia przygotowania do zajec laboratoryjnych i
obserwacji pracy studenta w laboratorium.

Efekty W1, W2, U1, U2 i U3 sprawdzane sg na podstawie oceny
stopnia przygotowania do ¢wiczen i oceny aktywnosci studenta w
trakcie ¢éwiczen.

Efekty W1, W2, U1, U3 i U4 sprawdzane sg na podstawie oceny
rozwigzania problemu oraz w trakcie prezentacji seminaryjnej.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyktadach / 18

O~NO PR, WN

. Udziat w laboratoriach / 10

. Udziat w ¢éwiczeniach / 10

. Udziat w seminariach / 8

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10

10. Przygotowanie do egzaminu / 10
11. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 94 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11): 50 godz./ 2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym?® 28 godz./ 1 ECTS
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