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Skrocony opis przedmiotu

Pierwszg czes$¢ przedmiotu stanowig elementy teorii pomiaréw wraz z
analizg niepewnosci pomiarowych i metodami prezentacji wynikéw ba-
dan. Druga czes¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z metodami po-
miaru wielko$¢ elektrycznych. Nastepnie omawiane sg zagadnienia
zwigzane z zastosowaniem technik komputerowych w pomiarach.
Ostatnia czes¢ dotyczy czujnikoéw stosowanych w laboratoriach che-
micznych oraz zasad ich poprawnego wykorzystania.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

WYKLADY

1. Elementy teorii pomiaru

1.1. Miernictwo i metrologia — pojecia podstawowe/2 godz.

1.2. WtaSciwoS$ci statyczne i dynamiczne przetwornikbw pomiaro-
wych/2 godz.

1.3. Witasciwosci metrologiczne przyrzgddw pomiarowych/2 godz.
2. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych

2.1. WielkoSci elektryczne/2 godz.

2.2. Obwody pradu statego/2 godz.

2.3. Obwody pradu zmiennego/2 godz.

2.4. Elementy potprzewodnikowe/2 godz.

2.5. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych/2 godz.




3. Metody pomiaru wielkoSci nieelektrycznych stosowane w laborato-
riach chemicznych.

3.1. Zjawiska i efekty wykorzystywane w czujnikach do pomiaru wiel-
kosci nieelektrycznych. Pomiar ci$nienia/2 godz.

3.2. Pomiar przeptywu, pomiar temperatury/2 godz.

3.3. Czujniki chemiczne: elektrochemiczne, termochemiczne (katali-
tyczne), elektryczne/2 godz.

3.4. Czujniki chemiczne: optyczne, jonizacyjne, grawimetryczne/2
godz.

CWICZENIA

W ramach ¢wiczen rachunkowych rozwigzywane sg zadania doty-
czgce nastepujgcych problemoéw:

- obliczanie niepewno$ci pomiaru i propagacja btedu/2 godz.

- aproksymacja danych pomiarowych/2 godz.

- charakterystyki statyczne i dynamiczne przetwornikbw pomiaro-
wych/4 godz.

- podstawowe wielko$ci elektryczne/2 godz.

- elementy teorii obwodow liniowych/4 godz.

- przetwarzanie sygnatow z czujnikow pomiarowych/2 godz.

LABORATORIA

Studenci wykonujg c¢wiczenia laboratoryjne poswiecone:

- metodom pomiaru wielkoSci elektrycznych/4 godz.

- filtrowaniu sygnatow elektrycznych/4 godz.

- badaniu charakterystyk elementow elektronicznych/4 godz.

- badaniu charakterystyk czujnikobw pomiarowych/4 godz.

- konstruowaniu uktadéw pomiarowych czujnikow wielko$ci nieelek-
trycznych i testowaniu czujnikow/4 godz.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1/Ma wiedze w zakresie podstaw metrologii. Zna podstawy teorii
przetwornikéw pomiarowych i metody pomiaru wielkoS$ci elektrycz-
nych. Ma podstawowg wiedze o wykorzystaniu komputerow w pomia-
rach/K_W16

U1/Umie mierzyc¢ i obliczac istotne parametry materiatow, zjawisk i
proceséw chemicznych/K_U04

U2/Potrafi w sposob krytyczny ocenic¢ wyniki eksperymentow, obser-
wacji i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac bfedy pomia-
rowe/K_UO06

U3/Potrafi wspoéfdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespofo-
wych i kierowac pracg zespotu/K_U19

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta

Wyktady z przedmiotu zaliczane sg na podstawie egzaminu ustnego.
Pytania zadawane podczas egzaminu dotyczg wiedzy
przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta
w czasie studiowania tematyki wykfadow. Warunkiem uzyskania
oceny pozytywnej z egzaminu jest wykazanie sie wiedzg okreslong w




zakfadanych
efektow uczenia sie)

efektach uczenia sie na poziomie co najmniej dostatecznym. Warun-
kiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i laborato-
riow. Cwiczenia zaliczane sg na ocene na podstawie kolokwium zali-
czeniowego. Kolokwium zaliczeniowe obejmuje zadania rachunkowe
zwigzane z tematykg ¢wiczen. Laboratorium zaliczane jest na ocene
na podstawie ocen z kolokwiéw dopuszczajgcych do realizacji po-
szczegolnych cwiczen laboratoryjnych oraz ocen ze sprawozdan. Te-
matyka kolokwiéw dopuszczajgcych do realizacji poszczegdlnych
¢wiczen laboratoryjnych obejmuje tresci zawarte w instrukcjach labo-
ratoryjnych oraz wiedze zdobytg przez studentéw podczas samo-
dzielnego przygotowania do laboratoriéw.

Osiggniecie efektu W1 sprawdzane jest podczas egzaminu a takze
podczas udzielania odpowiedzi na pytania w czasie ¢wiczeri i labora-
toribéw.

Osiggniecie efektéw U1, U2 i U3 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen
oraz laboratoriow.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 24

2. Udziat w laboratoriach / 20

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
5. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri / 10
7. Udziat w konsultacjach / 2
8. Przygotowanie do egzaminu / 8
9. Przygotowanie do zaliczenia / 8
10. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 120 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+10): 64 godz. / 2,6 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 120 godz./ 4 ECTS
Zafecia o charakterze praktycznym' 30 godz./ 1,5 ECTS
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