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Skrécony opis przedmiotu

Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczen $ro-
dowiska. Analiza dyrektywy UE- $rodki ochrony osobistej - 89/686/
EWG oraz dokumentéw doktrynalnych DD/3.8(A), normalizacyjnych i
standaryzacyjnych (normy PN-EN, PN-EN ISO, STANAG, ) odnosnie
indywidualnych i zbiorowych srodkéw przed skazeniami. Podstawy
teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych przed aero-
zolami toksycznymi:

- podstawy teorii filtracji;

- podstawy teorii adsorpcji na granicy faz ciato state - gaz - teoria wie-
lowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera (BET);

- adsorbenty weglowe stosowane we wspolczesnych srodkach
ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazéw i par;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki ad-
sorpcji zmiennocisnieniowej i zmiennotemperaturowej (PTSA).
Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony skoéry $rodkami izola-
cyjnymi i filtrosorpcyjnymi. Podstawy teoretyczne ochrony zbiorowe;j.




Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktady

1. Wyktad wprowadzajacy. Wspétczesne wyzwania dla systemu
OPBMR w warunkach wojny asymetrycznej (2 godz.).

2. Klasyfikacja srodkéw ochrony przed skazeniami w oparciu o0 NO-
01-A006 (AAP-6, AAP-21), dokumenty prawne (Rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r.
Dyrektywa 2000/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
wrzesnia 2000 r.) oraz normalizacyjne (normy PN-EN, PN-EN ISO,
PN-V i NO, STANAG) (2 godz.).

3. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych
przed aerozolami toksycznymi. Definicja oraz klasyfikacja pytéw i ae-
rozoli. Aerozole substanciji toksycznych, substancji emitujgcych pro-
mieniowanie jonizujgce i substanc;ji biologicznych. Podstawy mecha-
niki aerozoli. Przenikanie aerozoli do organizmu cztowieka (2 godz.).
4. Materiaty filtracyjne i filtry przeciwaerozolowe. Podstawy teorii fil-
tracji. Penetracja (skuteczno$¢ filtracji) i opor aerodynamiczny filtrow
przeciwaerozolowych (2 godz.).

5. Podstawowe wiadomosci nt. zjawiska adsorpcji na granicy faz ciato
state - gaz (4 godz.): - teoria wielowarstwowej adsorpciji par Brunau-
era, Emmetta i Tellera (BET); - wybrane metody pomiaru adsorpcji
gazow i par; - adsorbenty stosowane we wspoétczesnych srodkach
ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych; - nowe technologie
oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki adsorpcji zmiennoci-
$nieniowej i zmiennotemperaturowej (PTSA); - wybrane metody ba-
dan adsorbentow.

6. Budowa, dziatanie i eksploatacja indywidualnych $srodkéw ochrony
drég oddechowych. Podziat, budowa i dziatanie masek filtracyjnych.
Podstawowe parametry ochronne i eksploatacyjne. Metody dopaso-
wania wspotczesnych masek przeciwgazowych. Produkcja, przecho-
wywanie, naprawa i diagnostyka filtracyjnych masek przeciwgazo-
wych (4 godz.).

7. Oddziatywanie maski filtracyjnej na organizm cztowieka. Perspek-
tywy rozwoju filtracyjnych masek przeciwgazowych. Dobdr filtropo-
chtaniaczy, podstawowe badania parametrow ochronnych i eksploat-
acyjnych (2 godz.).

8. Podziat, budowa, wtasciwosci ochronne i eksploatacyjne izolacyj-
nych masek przeciwgazowych z chemicznym zZrodtem tlenu, z tlenem
sprezonym i z innymi mieszankami oddechowymi. Perspektywy roz-
woju masek izolacyjnych (2 godz.).

9. I1zolacyjne $rodki ochrony skory przed skazeniami. Podstawy teore-
tyczne ochrony skéry przed skazeniami, promieniowaniem cieplnym i
radioaktywnym. Czas dziatania ochronnego materiatéw ochronnych.
Klasyfikacja odziezy ochronnej. Materiaty ochronne izolacyjne i
odziez ochronna typu izolacyjnego. Produkcja, przechowywanie i za-
sady eksploataciji izolacyjnych srodkéw ochrony skéry (2 godz.).

10. Filtrosorpcyjne srodki ochrony skory przed skazeniami. Klasyfika-
cja filtracyjnej odziezy ochronnej. Zasady ochrony przez materiaty fil-
trosorpcyjne. Perspektywy rozwoju srodkéw ochrony skory (2 godz.).
11. Srodki ochrony zbiorowej. Klasyfikacja obiektéw ochrony zbioro-
wej. Ogolne zasady ochrony zbiorowej. Przenikanie powietrza skazo-
nego do obiektéw. Zabezpieczanie obiektéw przed skazonym powie-
trzem. Zmiana skfadu i wlasciwos$ci powietrza w obiektach wentylo-
wanych i niewentylowanych. Zabezpieczenie obiektéw w czyste po-
wietrze. Urzadzenia filtrowentylacyjne i regeneracyjne — dob6r UFW.
Budowa, wyposazenie i zasady eksploatacji obiektéw ochrony zbioro-
wej w tym typu lekkiego. Ruchome obiekty ochrony zbiorowej, ich bu-
dowa, wyposazenie i eksploatacja (4 godz.).

Cwiczenia

Zapoznanie z zasadami: projektowania i produkcji, badaniami mie-
dzyoperacyjnymi i koncowymi w laboratorium zaktadowym; zaktado-
wym systemem zapewnienia jakosci przy produkcji indywidualnych
Srodkdw ochrony przed skazeniami w Przedsiebiorstwie Sprzetu
Ochronnego ,MASKPOL” (8 godz.).




Laboratoria

1. Sprawdzanie szczelnosci masek przeciwgazowych w warunkach
statycznych. Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie szczelno$ci masek
przeciwgazowych w warunkach statycznych (8 godz.).

2. Badania catkowitego przecieku wewnetrznego masek. Celem ¢wi-
czenia jest wyznaczanie szczelnosci masek przeciwgazowych w wa-
runkach dynamicznych (8 godz.).

3. Badania penetracji testowego aerozolu przez wysokoskuteczne fil-
try powietrza klasy HEPA i ULPA. Celem ¢wiczenia laboratoryjnego
jest wyznaczanie penetracji (skutecznosci filtraciji) wysokoskutecz-
nych (klasy HEPA i ULPA) materiatéw filtracyjnych, filtréw lub filtropo-
chtaniaczy stosowanych w indywidualnej i zbiorowej ochronie drog
oddechowych wzgledem testowego aerozolu z wykorzystaniem z
oleju DEHS (8 godz.).

4. Badania obtadowania filtru lub filtropochtaniacza. Celem ¢éwiczenia
jest wyznaczanie oporéw przeptywu pakietu filtracyjnego (opory od-
dychania) w funkcji masy pytu (8 godz.).

5. Badania wydatku, szczelnosci i wspoétczynnika ochrony urzgdzenia
filtrowentylacyjnego. Celem ¢éwiczenia jest okreslanie szczelnosci i
wydatku urzgdzenia filtrowentylacyjnego (8 godz.).
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Uzupetniajgca:

1. Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potgczo-
nych DD-3.8(B), Ministerstwo Obrony Narodowej, Centrum Doktryn i
Szkolenia Sit Zbrojnych, Szkol. 978/2020

2. PN-EN 132 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Terminologia i
znaki graficzne

3. PN-EN 134 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Nazwy czesci
skfadowych

4. PN-EN 136 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Maski — Wy-
magania, badanie, znakowanie

5. PN-EN 143 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Filtry. Wymaga-
nia, badanie, znakowanie

6. PN-EN 148-1 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego — Gwinty do
czesci twarzowych — Czes¢ 1: tacznik z gwintem okrggtym

7. PN-EN 13274-1 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Metody
badah —Czes$¢ 1: Wyznaczanie przecieku wewnetrznego i catkowi-
tego przecieku wewnetrznego

8. PN-EN 13274-3 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Metody
badah — Czes¢ 3: Wyznaczanie oporu oddychania

9. PN-EN 14397 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Pochtaniacze
i filtropochtaniacze. Wymagania, badanie, znakowanie.

10. PN-EN 18221 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA)
11. PN-V-01010 Srodki ochrony skéry. Wojskowa odziez ochronna.
Terminologia.




12. NO-01-A006 Obrona przed bronig masowego razenia. Terminolo-
gia

13. NO-42-A214 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego. Maski prze-
ciwgazowe. Wymagania i badania

14. NO-42-A205 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego — Filtropochia-
niacz do maski przeciwgazowej — Wymagania i badania

15. NO-42-A500 Odziez i sprzet ochronny — Wyznaczanie czasu
ochrony przed kroplami i parami iperytu siarkowego w warunkach
statycznych

16. NO-93-A500 Metoda oznaczania odpornosci materiatéw na im-
puls promieniowania swietlnego wybuchu jgdrowego

17. AJP-3.8. - Allied Joint Doctrine for NBC Defence, wprowadzona
stanagiem 2451 (Edycja 3), luty 2004.

18. ATP-3.8.1 vol. 2 - Specialist NBC Defence capabilities, wprow-
adzona stanagiem 2522 (Edycja 1), maj 2005.

19. NATO STANDARD ATP-70 COLLECTIVE PROTECTION IN A
CHEMICAL, BIOLOGICAL, RADIOLOGICAL AND NUCLEAR
ENVIRONMENT (CBRN - COLPRO) Edition A Version 1 APRIL 2.
20. Stanag 2333 (Edycja 4) - Performance and protective properties
of combat clothing, listopad 1992

21. Stanag 2352 (Edycja 5) - Nuclear, Biological and Chemical (NBC)
Defence Equipment — Operational Guidelines, wrzesien 2005

22. Stanag 2429 (Edycja 3) - Personnel identyfication while in NBC
individual protective equipment (IPE), grudzieh 2005

23. Stanag 2499 (Edycja 1) - ATP-65 - The effect of wearing NBC in-
dividual protection equipment on individual and unit performance dur-
ing military operations, pazdziernik 2004

24. Stanag 2515 (Study) - ATP-70 - Collective protection in a nuclear,
chemical and biological environment, luty 2005

25. Stanag 2909 CBRN (Edycja 2, Ratification draft 1) — Command-
ers’ guidance on defensive measures against toxic industrial chemi-
cals (TIC), czerwiec 2006.

26. Stanag 2941 (Edycja 2) - Guidelines for air and ground personel
using fixed and transportable collective protection facilities on land,
czerwiec 1992.

27. Stanag 2984 (Edycja 6) Ratification draft - Graduated levels of
chemical, biological, radiological and nuclear threats and associated
protective measures, wrzesien 2006.

28. Stanag 4475 (Edycja 1- Ratification Draft) - Interoperability crite-
ria for mask drinking systems (MDS), wrzesier 2003

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 / Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania i budowe wybrane;j
aparatury chemicznej oraz podstawy projektowania jej elementow.
Zna podstawowe pojecia i procesy technologii chemicznej. Zna mo-
dele i zasady modelowania proceséw chemicznych w skali laborato-
ryjnej i przemystowej oraz podstawowe zasady projektowania tych
procesow, w tym zasade powiekszania skali procesu / K_W15,

W2 / Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu obranej spe-
cjalnosci umozliwiajgcg analize i interpretacje typowych dla danej
specjalnosci zjawisk i proceséw / K W17,

W3 / Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpo-
znania i identyfikacji skazeh / W_36A_5,

U1 / Potrafi planowac¢ i wykonywac¢ badania do$wiadczalne lub obser-
wacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami bezpie-
czenhstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami
oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych / K_U02,

U2 / Umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatow, zjawisk i
procesow chemicznych / K_U04,

U3/ Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych
zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz ma




podstawowg zdolno$é oceny rzetelnosci pozyskanych informacji ?
K_U10,

U4 / Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan inzynier-
skich w sferze wytwarzania i uzytkowania materiatow, wyrobow i
technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla srodowiska na-
turalnego. Stosuje zasady najlepszego wykorzystania surowcéow,
energii i aparatury / K_U17,

U5 / Posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania sprzetu
OPBMR / U_36A_4,

K1 / Ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i sro-
dowisko podczas catego cyklu zycia wytworéw tej dziatalnosci /
K_KO05,

K2 / Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych technolo-
gii rozpoznania i likwidacji skazen / K_36A 2.

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot kohAczy sie zaliczeniem w formie egazminu.

Egzamin przeprowadzany jest w formie testu pisemnego po wykta-
dach, w ktérych student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych od-
powiedzi.

Laboratoria — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych
ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz oddania i
zaliczenia pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zalicze-
nia ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie listy obecnosci.

Efekty W1, W2, U1,U2, K1 sprawdzane sg na tescie pisemnym:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi; ocena 3 — 50 + 60%
poprawnych odpowiedzi; ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpo-
wiedzi; ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi; ocena 4,5 — 81
+ 90% poprawnych odpowiedzi; ocena 5 — powyzej 91% poprawnych
odpowiedzi.

Efekty W3, U3, U4, K2 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przy-
gotowania do zajec¢ laboratoryjnych oraz obserwaciji pracy studentow
w zajeciach laboratoryjnych.

Ocena:

3,0 (dst), Umie postugiwac sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi
i ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

4,0 (db), Umie postugiwac sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi
i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest go-
towy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole.

5,0 (bdb), Umie postugiwacé sie aparaturg i urzgdzeniami pomiaro-
wymi i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole i ponosi¢ od-
powiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 28

. Udziat w laboratoriach / 40

. Udziat w éwiczeniach / 8

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 36
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 15
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8.

. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ....
. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu / 8

12. Przygotowanie do zaliczenia / ....

13. Udziat w egzaminie / 2

O©COoO~NOOPWN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 153 godz./ 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 84 godz./3ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 153

Zajecia o charakterze praktycznym 55 godz./1,5 ECTS
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