»ZATWIERDZAM”

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU/ZAJEC
(wersja anglojezyczna w przypadku przedmiotu/zaje¢ w j. angielskim)

nazwa przedmiotu Monitoring srodowiska Environmental monitoring
Kod przedmiotu WTCCNSI-Mon
Jezyk wyktadowy polski
Profil studiéw ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia I-go stopnia

Rodzaj przedmiotu

grupa tresci ksztatcenia wybieralnego - przedmioty wybieralne

Obowigzuje od naboru

2019

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

np. W 16/+, L 8/+, Sem. 6/+, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

*Chemia fizyczna.

Wymagania wstepne: znajomo$¢ pojec i zjawisk z dziedziny prze-
mian fazowych, termodynamiki, statyki i kinetyki chemicznej oraz zja-
wisk powierzchniowych.

*Ochrona przed skazeniami.

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych wtasciwosci fizy-
kochemicznych substancji szkodliwych i toksycznych oraz umiejet-
nosc oceny skutecznosci technologii stosowanych w ochronie przed
Skazeniami.

*Podstawy toksykologii.

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec¢ z dziedziny
toksykologii oraz podstawowych mechanizméw metabolizmu kseno-
biotykdw.

*Chemia analityczna.

Wymagania wstepne: dobra znajomo$¢ pojec, proceséw oraz me-

tod analizy chemicznej.
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Skrécony opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw: zasad, organizacji, za-
dan oraz metod monitoringu Srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Tematyka zaje¢ obej-
muje: monitoring jakoSci powietrza, wod, gruntow i powierzchni ziemi,
monitoring przyrodniczy, zintegrowany monitoring Srodowiska, monito-
ring energii (hatasu, pdl elektromagnetycznych i promieniowania joni-
zujgcego) oraz metod oceny wynikdw monitoringu Srodowiska (oceny
i prognozy). Studenci zapoznajg sie z fizycznymi, fizykochemicznymi




i chemicznymi metodami analizy stanu najwazniejszych komponentéw
$rodowiska, w tym z metodami pobierania probek $rodowiskowych,
analizami chromatograficznymi i zdalnym monitoringiem Srodowiska.
Poznajg zasady opracowania danych z monitoringu $rodowiska oraz
zakres i role umoéw migdzynarodowych w globalnym monitoringu $ro-
dowiska.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady

Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krétki opis tre$ci zaje¢

1. Zintegrowany monitoring srodowiska / 2 godz./ Panstwowy Monito-
ring Srodowiska (PMS). Struktura i zadania PMS. Definicje, za-
kres, cel, metody monitoringu srodowiska. Bloki: presje, stan,
oceny i prognozy. Krajowy i wojewddzkie programy monitoringu
i ochrony $rodowiska. Strategiczny program monitoringu srodo-
wiska. Rodzaje sieci monitoringu srodowiska i ich znaczenie.
Monitoring w miejscu wystagpienia zanieczyszczen i monitoring
zdalny. Periodyczny i ciggty monitoring Srodowiska.

2. Monitoring jakosci powietrza / 2 godz. / Powietrze atmosferyczne.
Zanieczyszczenia: fizyczne, chemiczne i promieniotwoércze.
Gazy toksyczne, emisje przemystowe i imisje. Ozon, CO2, SO2
i SO3, NOx, radon. Pyty: PM 2.5 i PM10.

3. Monitoring jakos$ci jednolitych czesci wod / 2 godz. / Wody po-
wierzchniowe: ptynace i stojgce. Wody podziemne. Monitoring
waod przybrzeznych i morskich ze szczegdlnym uwzglednieniem
Morza Battyckiego.

4. Monitoring jakosci gruntow, gleby i powierzchni ziemi / 2 godz. /
Monitoring miejsc sktadowania odpadéw komunalnych i niebez-
piecznych. Zintegrowany monitoring przyrodniczy i leSny.

5. Monitoring hatasu, wibracji i pél elektromagnetycznych 2 godz. /
Techniki monitoringu hatasu i pol elektromagnetycznych. Obo-
wigzujgce przepisy. Mapy klimatu akustycznego. Monitoring pro-
mieniowania elektromagnetycznego generowanego przez stacje
telefonii komérkowej, radary i radiolinie.

6. Monitoring promieniowania jonizujgcego / 1 godz. / Organizacja
monitoringu. Stacje wczesnego wykrywania. Monitoring radonu.
Krajowy Punkt Kontaktowy.

7. Pobieranie prébek / 1 godz./ Utrwalanie, transport i przechowywa-
nie probek gazowych, ciektych i statych pod katem analizy za-
nieczyszczen poszczegolnych elementéw $rodowiska.

8. Podstawowe techniki monitoringu srodowiska / 1 godz. / Przyrzady
do analizy zanieczyszczen srodowiska. Przyrzady stacjonarne i
przenosne. Zdalne metody monitoringu i analizy zanieczyszczen
Srodowiska

9. Najwazniejsze problemy globalnego monitoringu $rodowiska /

1 godz. / Ozon, COz, radon, pestycydy. Organizacje miedzyna-
rodowe monitorujgce srodowisko przyrodnicze: EPA-US, EPA-
EU, HELCOM, Konwencja Espoo, Konwencja Wiedenska.

Seminaria. Razem: 6 godz.

Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krétki opis tre$ci zajec

1. Monitoring jakosci powietrza / 2 godz. / Powietrze atmosferyczne.
Portal jakosci powietrza. Zanieczyszczenia: fizyczne, chemiczne

i promieniotwércze. Gazy toksyczne, emisje przemystowe i imisje.
Ozon, COz, SOz i SOs, NOx, radon. Pyty: PM 2.5 i PM10. Okresowe
zmiany jakosci powietrza. Wpltyw monitoringu powietrza na swiado-
mos¢ spoteczng i decyzje wiadz administracyjnych.

2. Monitoring jako$ci jednolitych czesci wéd / 2 godz. / Monitoring
waod powierzchniowych: ptyngcych i stojgcych. Monitoring wod pod-
ziemnych. Monitoring wod przybrzeznych i morskich ze szczegdinym
uwzglednieniem Morza Baltyckiego. Monitoring jako$ci wod w kapieli-
skach.

3. Monitoring energii w srodowisku (hatas, wibracje i pola elektroma-
gnetyczne, promieniowanie jonizujgce) / 2 godz. / Techniki monito-
ringu hatasu i pdl elektromagnetycznych. Obowigzujgce przepisy.




Mapy klimatu akustycznego. Promieniowanie elektromagnetyczne
generowane przez stacje telefonii komodrkowej. Sieci monitoringu ra-
diacyjnego w kraju. Czy monitoring energii jest potrzebny spoteczen-
stwu.

Laboratoria (opcjonalnie dwa laboratoria do wyboru). Razem: 8 godz.
Lab. 1. Wykrywanie sladéw substancji niebezpiecznych metodg chro-
matografii gazowej z tandemowym spektrometrem mas / 4 godz. lab.
/ Pobieranie i przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy chro-
matograficznej. Oddzielanie analitu od matrycy technikami separacyj-
nymi. Zatezanie. Ustalenie warunkéw chromatografowania. Analiza
chromatograficzna. Opracowanie i interpretacja wynikéw.

Lab. 2. Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycz-
nych w glebie metodg chromatografii cieczowej (HPLC)/ 4 godz. lab. /
Pobieranie i przygotowanie probek gleby do analizy chromatograficz-
nej. Oddzielanie analitu od matrycy technikg ekstrakcyjng. Zatezanie
analitu. Ustalenie warunkéw chromatografowania. Analiza chromato-
graficzna. Opracowanie i interpretacja wynikow.

Lab 3. Fizykochemiczne badania wody i sciekéw / 4 godz. lab. / Po-
bieranie i przygotowanie prébek wody i oczyszczonych sciekow do
analiz fizykochemicznych: pH, przewodnictwo elektryczne, stezenie
soli, stezenie tlenu, temperatura, potencjat utleniajgco-redukujgcy.
Poréwnanie wynikéw uzyskanych dla ré6znych rodzajow waod i Scie-
kéw. Opracowanie i interpretacja wynikéw.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 /| Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajgcg na teore-
tyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej, okre$lanie sktadu
chemicznego substanciji lub ich mieszanin, w tym wykrycie poszcze-
golnych pierwiastkéw lub jonéw oraz ich iloSciowe oznaczenie. Stu-
dent zna zasady pracy i rygory zwigzane z realizacjg zadan analitycz-
nych. Zna klasyczne metody analityczne oraz podstawy i mozliwosci
analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych wykorzystywa-
nych w analizie ilosciowej [ K_WO05.

W2 / Zna podstawy technologii informacyjnej, metod numerycznych
oraz wybrane pakiety obliczeniowe wykorzystywane w chemii i tech-
nologii chemicznej. Ma wiedze pozwalajgcg na uzytkowanie baz da-
nych zawierajgcych wtasciwosci fizykochemiczne substancji /
K_WO09.

W3/ Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania apa-
ratury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowej wykorzystywanej do ba-
dan wtasciwosci fizyko-chemicznych, analizy chemicznej, badar
struktury chemicznej i morfologii, okre$lania skfadu fazowego /
K_W10.

W4 | Ma wiedze w zakresie podstaw metrologii. Zna podstawy teorii
przetwornikéw pomiarowych i metody pomiaru wielkosci elektrycz-
nych. Ma podstawowg wiedze o wykorzystaniu komputerow w pomia-
rach / K_W12.

W5 / Posiada wiedze dotyczgcg bezpieczenstwa i higieny pracy, a w
szczegolnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi / K_W14.

W6 / Zna koncepcje zrownowazonego rozwoju i podstawowe zagad-
nienia dotyczgce chemii przyjaznej cztowiekowi i otoczeniu. Zna ne-
gatywne oddziatywanie niektérych wyrobéw przemystu chemicznego
na Srodowisko naturalne i najwazniejsze zasady ochrony Srodowiska.
Ma podstawowg wiedze o cyklu Zycia urzgdzen, obiektéw i systemow
technicznych / K_W18.

Ul / Umie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg po-
miarowg do wyznaczania wybranych wielkoSci i zaleznosci fizykoche-
micznych / K_U06.

U2 /| Ma umiejetno$¢ wykonania analizy iloSciowej i jakosciowej w
oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie przeprowadzic
analize uzyskanych wynikow pomiarow wraz z oceng btedéw pomia-
rowych / K_U07.

U3/ Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury facho-
wej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania nie-
zbednych danych oraz ma podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnoSci
pozyskanych informaciji / K_UQ9.

U4 | Potrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii i
nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i obcojezycz-
nej, a takze wiasnych obserwacji i przemyslen. Potrafi w przystepny
Sposéb przedstawi¢ opracowany problem w formie pisemnej i ustnej,
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zna stownictwo tech-
niczne z zakresu chemii / K_U10.

K1/ Ma $wiadomo$c¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi
krytycznie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu pro-
bleméw poznawczych i praktycznych | K_KO01

K2 / Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespotowych i ma
Swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zawodowg | K_K02.

K3/ Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i osobistych / K_KO05.

K4 | Ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziafalnoSci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i $ro-
dowisko podczas cafego cyklu zycia wytworéw tej dziatalnosci |
K_KO07.




Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia nha ocene szczego-
fowg.

Seminaria zaliczane sg na podstawie: zaliczenia na ocene uogél-
niong.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia na
ocene uogodlniong.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium konco-
wego: pisemny test wyboru wraz z otwartymi pytaniami.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
seminariow oraz ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, W4, W5, W6 - weryfikowane jest
podczas kolokwium koncowego oraz aktywnosci w czasie wyktadéw,
¢wiczen laboratoryjnych i seminariow.

Osiggniecie efektow U1, U2, U3 i U4 - sprawdzane jest podczas ¢wi-
czen laboratoryjnych i seminariow.

Osiagniecie efektow K1, K2, K3 i K4 — weryfikowane jest podczas
¢wiczen laboratoryjnych i seminariow.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry w czasie kolokwium za-
liczeniowego uzyskat powyzej 94% poprawnych odpowiedzi; umie za-
projektowac przebieg analizy prébek srodowiskowych (gazowych, cie-
ktych i statych) pod kgtem wymagan monitoringu $rodowiska. Potrafi
samodzielnie opracowac problem z zakresu monitoringu srodowiska
na poziomie jakosciowym i ilosciowym z wykorzystaniem zrédtowej li-
teratury w jezyku angielskim. Potrafi rozwigzywac¢ postawione zadania
w sposob innowacyjny, z wykorzystaniem oryginalnych zrédet literatu-
rowych.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory w czasie kolokwium zali-
czeniowego uzyskat 86 + 94% poprawnych odpowiedzi. Potrafi zapro-
jektowac przebieg analizy probek srodowiskowych pod kgtem potrzeb
monitoringu $rodowiska. Potrafi samodzielnie opracowa¢ problem z
zakresu monitoringu srodowiska na poziomie jakosciowym i iloscio-
wym. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz jest
gotowy podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole. Ma swiado-
mos¢ i umiejetnosé twdrczego podejscia do rozwigzywanego pro-
blemu.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry w czasie kolokwium zaliczenio-
wego uzyskat 76 + 85% poprawnych odpowiedzi. Potrafi zaprojekto-
wac przebieg analizy probek srodowiskowych pod katem potrzeb mo-
nitoringu srodowiska. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz jest gotowy podporzadkowaé sie zasadom pracy w ze-
spole. Potrafi samodzielnie opracowac¢ problem z zakresu monitoringu
Srodowiska na poziomie jakosciowym.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry w czasie kolokwium
zaliczeniowego uzyskat 71 + 75% poprawnych odpowiedzi. Potrafi za-
projektowac przebieg analizy probek srodowiskowych pod katem po-
trzeb monitoringu $rodowiska. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w
zespole. Potrafi w zespole opracowac problem z zakresu monitoringu
Srodowiska na poziomie jakosciowym.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry w czasie kolokwium za-
liczeniowego uzyskat 60 + 70% poprawnych odpowiedzi. Potrafi zapro-
jektowac przebieg analizy probek srodowiskowych pod katem potrzeb
monitoringu srodowiska. Potrafi w zespole opracowaé problem z za-
kresu monitoringu srodowiska na poziomie jakosciowym. Ma $wiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i potrzebe ciggtego rozwija-
nia swojej wiedzy oraz umiejetnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry w czasie kolokwium
zaliczeniowego uzyskat mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi. Nie
potrafi zaprojektowac przebieg analizy prébek srodowiskowych pod
kagtem potrzeb monitoringu srodowiska. Ma problemy pracy w ze-
spole laboratoryjnym i seminaryjnym.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz.




. Udziat w wyktadach / 16

. Udziat w laboratoriach / 8

. Udziat w éwiczeniach / ....

. Udziat w seminariach / 6

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 30

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12

. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ ....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie / ....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 94 godz. / 3 ECTS.
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./
1 ECTS.

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 86 godz./ 1,5 ETCS.
Zajecia o charakterze praktycznym?® 8 godz./ 0,5 ECTS.
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