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Chemia i technologia materiatéw wybuchowych / Wymagania
wstepne: znajomoS¢ wiasciwosci wybuchowych i uzytkowych podsta-
wowych grup materiatow wybuchowych.
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Skrécony opis przedmiotu

Charakterystyka srodkéw inicjowania stosowanych w pracach strzato-
wych. Technika strzelnicza w zaktadach wydobywczych. Metody wy-
buchowe stosowane w gospodarce narodowej poza goérnictwem. Dy-
namiczna odporno$¢ materiatow konstrukcyjnych. Bezposrednie dzia-
tanie wybuchu na elementy konstrukcji. Wybuch w o$rodkach statych.
Rodzaje zagrozen otoczenia przy pracach strzatowych. Parasej-
smiczne oddziatywanie na otoczenie prac strzatowych. Sposoby i tech-
niki ograniczenia zagrozen wynikajgcych z zastosowania technik strza-
fowych.

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktady:

1. Charakterystyka srodkéw inicjowania stosowanych w pracach
strzatowych /4 godziny/

Zapoznanie studentéw z zasadami realizacji i zaliczenia przedmiotu.
Technika pobudzania ogniowego. Elektryczny sposoéb inicjowania wy-
buchu. Zalety inicjowania elektrycznego w stosunku do inicjowania
ogniowego. Charakterystyka zrédet pragdu. Elektryczne sieci




strzatowe. Inicjowanie z zastosowaniem lontu detonujgcego. Inicjo-
wanie z zastosowaniem systemu NONEL. Inicjowanie za pomocg
zapalnikow elektronicznych.

2. Technika strzelnicza w zaktadach wydobywczych /4 godziny/
Strzelanie dtugimi otworami, strzelanie rozszczepkowe, strzelanie fa-
dunkami nakfadanymi i podktadanymi. Wplyw parametréw strzelania
dfugimi otworami na ich efekt. Zastosowanie materiatow wybucho-
wych kruszgcych i inicjujgcych w gérnictwie otworowym. Roboty
strzelnicze przy drazeniu chodnikow i podziemnej eksploatacji zt6z.
3. Metody wybuchowe stosowane w gospodarce narodowej poza gor-
nictwem /2 godziny/

Technika prasowania wybuchowego materiatdw porowatych, stoso-
wane uktady i materiaty wybuchowe. tgczenie wybuchowe materia-
tow trudnych do fgczenia technikami klasycznymi, stosowane uktady i
materiaty wybuchowe. Uktady kumulacyjne w gospodarce narodowej.
ciecie, perforacja.

4. Dynamiczna odporno$¢ materiatéw konstrukcyjnych /2 godziny/
Podstawowe pojecia wytrzymato$ci materiatéw, elementy teorii spre-
zystosci, wptyw szybkosci odksztafcen na charakterystyki dyna-
miczne materiatow konstrukcyjnych, obcigzenie uderzeniowo-falowe.
5. Bezposrednie dziatanie wybuchu na elementy konstrukcji. Wybuch
w o$rodkach statych /2 godziny/

Symetria wybuchu, model rozlotu gazéw powybuchowych, dziatanie
fadunkoéw kontaktowych, kryterium niszczenia. Strefy oddziatywania
wybuchu w o$rodku statym, fale podtuzne, poprzeczne i fale Rayle-
igha.

6. Rodzaje zagrozen otoczenia przy pracach strzatowych /2 godziny/
Ogdlny podziat i charakterystyka zagrozen w otoczeniu prac strzato-
wych, drgania gruntu, latajgce odtamki, fale podmuchowe.

7. Parasejsmiczne oddziatywanie na otoczenie prac strzatowych /2
godziny/

Rézne rodzaje drgan gruntu, energia drgan, charakterystyki czasowe
oddziatywan parasejsmicznych, reakcja konstrukcji, zakresy bez-
pieczne drgan gruntéw.

8. Sposoby i techniki ograniczenia zagrozen wynikajgcych z zastoso-
wania technik strzatowych /2 godziny/

Czynniki wptywajgce na ograniczenie zagrozen wynikajgcych z zasto-
sowania technik strzatowych.

Cwiczenia:

1. Projektowanie sieci strzatowych w systemie zapalnikéw elektrycz-
nych /2 godziny/

Wyznaczenia niezbednych parametréow pradowych zrédet zasilania w
systemie elektrycznego pobudzenia do detonacji w ré6znych uktadach
potgczen elektrycznych.

2. Bezposredniego dziatania wybuchu na elementy konstrukcji /4 go-
dziny/

Wyznaczenie promienia niszczenia oraz wyznaczenie niezbednej ilo-
Sci MW oraz sposobu jego umieszczenia.

3. Parametry fal podmuchowych i lecgcych odtamkéw wywotanych
wybuchem MW /2 godziny/

Wyznaczanie podstawowych charakterystyk fal podmuchowych oraz
latajgcych odftamkow powodujgcych zagrozenia w otoczeniu prac
strzatowych.

4. Parametry fal parasejsmicznych /2 godziny/

Wyznaczenie podstawowych charakterystyk fal parasejsmicznych.
Ocena wptywu odlegtosci i parametrow oSrodka na charakterystyki fal
parasejsmicznych.

Laboratoria:

1. Sporzgdzanie sieci strzatowych /4 godziny/

Praktyczne sporzgdzanie sieci strzatowych ogniowych, elektrycznych
i systemu detonacji ciggtej

2. Oddziatywanie wybuchu na o$rodek staty /4 godziny/

Niszczenie wybranych elementéw konstrukcji budowlanych

3. Technika strzatowa w zaktadach wydobywczych /8 godzin/




Zastosowanie techniki strzelniczej w wydobywczym zaktadzie od-
krywkowym. Laboratorium wyjazdowe w wybranym zaktadzie wydo-
bycia surowcow mineralnych.
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Efekty uczenia sie

W21 / Student uzyskuje i uporzgdkowuje wiedze dotyczgcg srodkéw
inicjowania fadunkéw materiatéw wybuchowych, potrafi interpretowaé
i analizowac zjawiska towarzyszgce wybuchowi materiatow wybucho-
wych / K_W13

W2 / Student zna problematyke bezpieczenstwa postugiwania sie
materiatami niebezpiecznymi, w tym materiatami wybuchowymi /

K W14

W3/ Ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z dziatalno$cig naukowg w zakresie prac z
materiatami wybuchowymi/K_W15

W4 / Student zna i rozumie koncepcje zrbwnowazonego rozwoju, w
tym problematyki uzytkowania materiatow wybuchowych gorniczych o
zmniejszonej ilosci szkodliwych produktéw wybuchu / K_W18

U1 / Student potrafi identyfikowac podstawowe zjawiska i procesy
spoteczne i prawne towarzyszgce wykorzystaniu materiatow
wybuchowych w gospodarce narodowej / K_U02

U2 / Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie z pozyskanych danych li-
teraturowych oraz innych zrédet informacji. Posiada podstawowg
umiejetnos$¢ do préby krytycznej oceny rzetelno$ci zrédet informacji /
K_U09

U3/ Student potrafi wstepnie oceni¢ ekonomiczno$¢ stosowania réz-
nych typoéw zapalnikow oraz roznych typow materiatow wybuchowych
w pracach strzatowych w gornictwie. Posiada umiejetnosci dobrania
odpowiedniego Srodka inicjujgcego do konkretnej technologii prowa-
dzenia prac strzatowych /K_U12

U4 / Student potrafi krytycznie ocenic¢ rozwigzanie techniczne funk-
cjonujgce w ramach prowadzenia prac strzatowych / K_U13

K1 / Student potrafi krytycznie okre$li¢ poziom uzyskanej wiedzy i
ukierunkowac kolejne etapy jej poszerzania / K_KO01

K2 / Potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotowej realizujgc zadania od-
powiadajgce jego umiejetnosciom / K_K02

K3/ Ma swiadomos¢ wazno$ci pozatechnicznych, w tym prawnych
aspektow skutkow stosowania materiatow wybuchowych w
gospodarce narodowej / K_KO07

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny
Z kolokwium (w postaci odpowiedzi na 5 pytan otwartych), zaliczenie
¢wiczen rachunkowych oraz uzyskania pozytywnej oceny z laborato-
rium. Pytania kolokwium dotyczg wiedzy przekazywanej na wykia-
dach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania te-
matyki wyktadow. Zestaw zawiera 5 pytan kazde oceniane na 4 pkt.
Maksymalna liczba punktow za kolokwium wynosi 20 pkt. Oceny: 11-
12 pkt. — dst, 13-14 pkt. — dst+, 15-16 pkt. — db, 17-18 pkt. — db+, 19-
20 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze spraw-
dzianow, bgdz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed
rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania
zadan okreslonych przez prowadzgcego oraz oddania pisemnego
sprawozdania, zawierajgcego rozwigzania zadan rachunkowych.




Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych wymaga uzyskania pozytywnej
oceny z ocen czgstkowych za sprawdziany przed kazdymi zajeciami
oraz ocen za sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggnigcie efektow W1 — W4 i U2 oraz K3 weryfikowane jest pod-
czas kolokwiéw czgstkowych, natomiast efekty U1, U3, U4, K1 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji laboratoriow i ¢wiczen.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umie-
jetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bar-
dzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w
Sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielno$cig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoSciq i
samodzielno$cig w pokonywaniu trudno$ci oraz systematycznoscig
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzy-
wac zadania i problemy o Srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umie-
Jetno$ci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudno-
Sci. W jego wiedzy i umiejetnos$ciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
Jjednak uzupetnic¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium,
oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i Sposéb
podejscia studenta do nauki.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach / 20

. Udziat w laboratoriach / 16

. Udziat w éwicz. audytoryjnych / 10

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 12

. Udziat w konsultacjach / 6

. Przygotowanie do zaliczenia / 12

O NO OB~ WDN -~

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112/ 4
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7) 52/ 2
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 112/ 4
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