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Skrécony opis:

Przedmiot obejmuje prezentacje aktualnego stanu wiedzy z zakresu materiatdbw wysokoenergetycznych wykorzystywanych w przemysle
oraz wspotczesnej technice uzbrojenia. Po ogolnej charakterystyce wybuchu chemicznego omawiane sg kolejno: termochemia przemian
wybuchowych, podstawowe wiasciwosci uzytkowe materiatow wybuchowych, inicjujgce materiaty wybuchowe, otrzymywanie i wtasciwosci
najwazniejszych zwigzkéw wybuchowych, formy uzytkowe materiatdw wybuchowych, gérnicze materiaty wybuchowe, prochy i paliwa
rakietowe, mieszaniny i wyroby pirotechniczne, improwizowane materiaty i urzadzenia wybuchowe oraz ich neutralizacja, toksycznosc¢ i
oddziatywanie materialtéw wybuchowych na srodowisko, tendencje rozwoju w dziedzinie materiatdbw wysokoenergetycznyche.

Opis:

Wyktady /wyktad z elementami pokazu i wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, dyskusja oraz studiowanie literatury przez studenta/

1. Ogolna charakterystyka wybuchu chemicznego. Rodzaje przemian wybuchowych — spalanie, wybuch i detonacja. Podstawowe
wiasciwosci uzytkowe materiatéw wybuchowych i metody ich badan. Wrazliwos¢, trwatos¢, predkosé, cisnienie i ciepto detonaciji,
krusznos¢ i zdolno$¢ do wykonania pracy. / 2 godz.

2. Wspotczesne materiaty wybuchowe inicjujace, kruszace i miotajgce, ogolna charakterystyka. Mieszaniny wybuchowe, zasady doboru
sktadnikow. Plastyczne i flegmatyzowane materialy wybuchowe. Mieszaniny paliwowo-powietrzne. / 2 godz.

3. Gornicze materialy wybuchowe — typowe sklady, wytwarzanie, wtasciwosci. Improwizowane materialy i urzadzenia wybuchowe oraz ich
neutralizacja. / 2 godz.

4. Miotajace materiaty wybuchowe. Produkcja, wlasciwosci i zastosowanie prochu czarnego, prochéw bezdymnych jedno-, dwu- i
tréjbazowych oraz prochéw kompozytowych. Jednorodne i ztozone paliwa rakietowe. / 2 godz.

5. Mieszaniny i wyroby pirotechniczne — gtéwne sktadniki, wytwarzanie i zastosowanie. Toksycznos$c¢ i oddziatywanie materiatow
wybuchowych na srodowisko. / 2 godz.

6. Tendencje rozwojowe w dziedzinie materiatow wybuchowych. Termobaryczne materiaty wybuchowe. Nowe wysokoenergetyczne i
wysokoazotowe zwigzki wybuchowe. / 2 godz.

Seminarium /zajecia interaktywne polegajgce na rozwigzywaniu prostych probleméw z zakresu komponowania mieszanin wybuchowych i
termochemii przemian wybuchowych/

1. Bilans tlenowy oraz obliczanie sktadu ilosciowego i pierwiastkowego mieszanin wybuchowych. / 2 godz.
2. Zapisywanie przyblizonych réwnan rozkfadu i bilans energetyczny przemiany wybuchowej. / 2 godz.
Literatura:

1. T. M. Klapdtke, Chemistry of High-Energy Materials, Walter de Gruyter GmBH, Berlin/Boston 2022.

2. G. |. Brown, Historia materiatéw wybuchowych, Od prochu czarnego do bomby termojadrowej, Ksigzka i Wiedza, Warszawa 2001.
3. J. Akhavan, The Chemistry of Explosives, RSC, Cambridge, 2008.

4. J. Yinon, Forensic and Environmental Detection of Explosives, John Wiley & Sons, LTD, Chichester, 1999.

5. H. Groh, Explosion Protection, Elsevier, Amsterdam, 2004.

6. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czestochowskiej, 2000.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektdw kierunku

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia / odniesienie do efektu podyplomowego:

W1 — ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii przemian wybuchowych; zna cechy wybuchu chemicznego oraz ma wiedze z zakresu
podstaw termochemii przemian wybuchowych / P_W01

W?2 — ma rozszerzong wiedze z zakresu wtasciwosci materiatdbw energetycznych, metody otrzymywania zwigzkéw wybuchowych oraz
typowe skfady, i zastosowania najwazniejszych mieszanin wybuchowych, prochéw i paliw rakietowych / P_W03 / PW_15

W3 — zna toksycznos¢ i oddziatywanie materiatéw wybuchowych na srodowisko oraz losy tych substancji w srodowisku / PW_05

U1 -potrafi identyfikowac¢, ocenia¢ i minimalizowa¢ zagrozenia wystepujace podczas likwidacji improwizowanych urzadzen wybuchowych
P_U03

U2 - potrafi bezpiecznie pracowac¢ z materiatami wybuchowymi; potrafi wiasciwie zabezpieczac tadunki materialow wybuchowych P_U07
K1 - ma $wiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztalcenia / P_KO01

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnos$ci oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$é / P KO3
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot koriczy sie egzaminem, ktéry bedzie przeprowadzony w formie pisemno-ustnej. Warunkiem dopuszczenia do czesci ustnej jest
udzielenie co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi podczas testu zawierajacego pytania otwarte oraz zamkniete wielokrotnego wyboru.
Osiggniecie efektéw W1, W2, W3, U1, U2 oraz K1 i K2 weryfikowane jest podczas wyktadow i seminarium oraz na egzaminie.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakltadane efekty uczenia na poziomie 91-100%.

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCCNCNP-MW, w cyklu: 2023/24Z, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 2 03.10.2023 10:54




Ocene dobra plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobra otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzvmuie stuchacz, ktérv osiaanat zaktadane efektv uczenia na poziomie réwnvm lub nizszvm niz 50%.
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow
podyplomowe

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogélna i nieorganiczna.
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych poje¢, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz statyki i
kinetyki chemicznej.

Chemia organiczna.
Wymagania wstepne: znajomo$¢ mechanizmoéw podstawowych reakcji w chemii organicznej, znajomos¢ metod syntezy i wtasciwosci
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych.

Programy

Studia podyplomowe:
Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne.
Semestr 1.

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktady 12 godz. / egzamin
seminarium 4 godz. / zaliczenie

Autor
prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

Bilans ECTS
aktywnos¢ / obciazenie stuchacza w godz.

. Udziat w wyktadach / 12

. Udziatl w laboratoriach / 0

. Udziat w ¢wiczeniach / 0

. Udziat w seminariach / 4

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu / 10

12. Przygotowanie do zaliczenia / 0

13. Udziat w egzaminie / 2

OCO~NOOUITA,WNPE

Godz./ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64/2
Zajecia z udzialem nauczycieli: (1+4+10+13): 24/1

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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