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Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu omoéwione zostang wspoétczesne metody analizy
i wykrywania materiatéw wybuchowych. Czes¢ z tych metod,
wczesniej omawiana w ramach innych przedmiotéw, bedzie omawiana
bardziej szczegdtowo. Zdobyta wczesniej wiedza zostanie
zastosowana rozwigzywania problemow zwigzanych z wykrywaniem i
analizg materiatéw wybuchowych. Studenci powinni nie tylko

uzyskac wiedze dotyczgcg mozliwosci metod analitycznych, ale takze
istotnych ograniczen, co umozliwi im wtasciwie interpretowac
uzyskane wyniki.

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wykiady:

Wprowadzenie do analizy materiatéw wybuchowych (MW) /2

* Obszary zastosowania analiz MW

» Wiasciwosci fizykochemiczne materiatéw wybuchowych istotne z
analitycznego punku widzenia.

* Proces analityczny — uwagi ogoine

* Podziat metod wykrywania

Zastosowanie promieniowania do wykrywania MW /2
Promieniowanie niejonizujgce




» Podczerwien

* Fale submilimetrowe

* Mikrofale

* Fale radiowe (georadar)

Promieniowanie jonizujgce /2

» Badania rentgenowskie

* Pomiar jednoenergetyczny

* Pomiar dwuenergetyczny

» Tomografia komputerowa

* Rozpraszanie wsteczne

* Dyfrakcja rentgenowska

* Pomiary transmisji promieniowania gamma
Zastosowanie neutronéw do wykrywania MW /2

» Neutronowa analiza aktywacyjna

« Z uzyciem neutronow termicznych

« Z uzyciem neutrondw szybkich

* Analiza impulsowa z uzyciem neutrondéw termicznych

* Analiza impulsowa z uzyciem neutronéw szybkich

* Rozpraszanie wsteczne neutronéw

Zastosowanie rezonansu elektromagnetycznego do wykrywania MW
2

» Jgdrowy rezonans kwadrupolowy

* Magnetyczny rezonans jgdrowy

* Elektronowy rezonans paramagnetyczny

Wprowadzenie do analizy sladéw /2

» Uwagi ogdlne

* Pobieranie i przygotowanie probek

» Tresowane zwierzeta

Zastosowanie spektroskopii wibracyjnej w analizie sladéw MW /2
» Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni

» Spektroskopia strat we wnece optycznej

» Spektroskopia fotoakustyczna

» Spektroskopia Ramana

* Powierzchniowo wzmocniona spektroskopia Ramana
Zastosowanie metod UV-Vis w analizie sladéw MW /2

» Kolorymetria

* Luminescencja

» Chemiluminescencja

* Fluorescencja

*» Reflektometria réznicowa

» Spektroskopia emisyjna ze wzbudzeniem laserowym
Zastosowanie metod opartych o analize jonéw w analizie $ladéw MW
2

* Detektor wychwytu elektronéw

» Spektrometria mas

» Spektrometria ruchliwosci jonow

Zastosowanie metod opartych o zjawiska powierzchniowe w analizie
Sladow MW /2

* Czujnik akustyczny

* Czujnik mikromechaniczny

Chromatograficzne metody analiz MW /2

* Krétka charakterystyka chromatograficznych metod analiz (TLC,
GC, HPLC i SFC)

* Rodzaje detektorow

* Detektory wykorzystywane w chromatografii kolumnowej
* Przeglad wybranych metod

Cwiczenia:
1. Studium przypadku zamachowca samobojcy /4
2. Studium przypadku IED ukrytego w samochodzie /4
3. Studium przypadku niewybuchu w terenie zurbanizowanym
14
4. Profilowanie kryminalistyczne materiatow wybuchowych. /4

Laboratoria:




1. Analiza sladéw powybuchowych zebranych na miejscu zda-
rzenia /4

2. Analiza mieszanin zwigzkéw wybuchowych /2

3. Zdalna detekcja materiatéw wybuchowych /4

4. Analiza materiatébw wybuchowych w ztozonej matrycy /4
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Efekty uczenia sie

Student/ka:

W11 / Zna wymagania i ogolne zasady wykrywania materiatow wybu-
chowych / K_W11

W12 / Zna mozliwosci i ograniczenia wspoétczesnych metod wykorzy-
stywanych do wykrywania materiatdw wybuchowych / K_W12

U4 / Potrafi wskazaé optymalne rozwigzania dla konkretnej sytuacji w
zakresie wykrywania materiatdéw wybuchowych / K_U04

U6 / Potrafi postugiwac sie wybranymi metodami analitycznymi i urzg-
dzeniami do wykrywania materiatébw wybuchowych / K_U06

U10 / Potrafi korzysta¢ ze wspotczesnej literatury naukowo technicz-
nej dotyczacej metod i urzadzen do wykrywania materiatow
wybuchowych, przygotowywac wystgpienia i uczestniczy¢ w dyskusji
naten temat / K_U10

U13 / Umie samodzielnie poszukiwaé Zrodet wiedzy w celu samo-
ksztatcenia / K_U10

U14 / Sprawnie rozwigzuje zadania jako cztonek zespotu / K_U14
U16 / Rozumie swojg role jako cztonek zespotu K_U16

K04 / Rozumie wazno$¢ zagadnien zwigzanych z przedmiotem dla
zapewniania bezpieczenstwa publicznego / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot kohczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny
z kolokwium (w postaci testu wielokrotnego wyboru) oraz zaliczenie
cwiczen.

Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej
samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki
wyktadow. Test zawiera 10 pytan z przypisanymi czterem odpowie-
dziami. Zadaniem studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych.
Za wskazanie kazdej poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt,
za wskazanie odpowiedzi niepoprawnej - zero. Maksymalna

liczba punktow za test wynosi 10. Oceny: 5 pkt. — dst, 6 pkt. — dst +, 7
pkt.- db, 8 pkt. — db+, 9-10 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze spraw-
dzianow, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed
rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania
zadan okre$lonych przez prowadzgcego oraz oddania pisemnego
sprawozdania.




Osiggniecie efektow W11 i W12 weryfikowane jest podczas kolo-
kwium z wyktadéw oraz sprawdzianéw i udzielania odpowiedzi na py-
tania w czasie ¢wiczen.

Osiggniecie efektow U4, U6, U10-16 oraz K04 sprawdzane jest w
trakcie ¢wiczen, na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w
wyniku oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umie-
jetnosci i kompetencije przewidziane efektami uczenia w stopniu bar-
dzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w
sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwato$cig i
samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscia
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzy-
wac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umie-
jetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudno-
$ci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktore potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium,
oceny z éwiczeh oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do
nauki.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

. Udziat w wyktadach 20

. Udziat w laboratoriach 14

. Udziat w ¢éwicz. audytoryjnych 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 18
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10

. Udziat w konsultacjach 2

. Przygotowanie do zaliczenia 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 100/ 3
Zadania z udziatem nauczycieli: 46 /1,5

Zadania powigzane z dziatalnoscig naukowg: 100/ 3,0 pkt ECTS
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