KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Funkcjonalne nanostruktury (WTCCXCSM-FN)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Functional nanostructures

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Optoelektroniki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Piotr Nyga

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Pojecia podstawowe. Wptyw nanostruktur na rozwéj nauki. Fizyczne i chemiczne metody wytwarzania mikro i nanostruktur. Metody
charakteryzacji mikro- i nanostruktur. Teoria stoséw cienkowarstwowych. Typy powlok cienkowarstwowych. Wprowadzenie do optycznych
elementéw dyfrakcyjnych, metamateriatéw, metapowierzchni i elementéw hybrydowych mikro-opto-elektromechanicznych (MOEMS).
Opis:

Wykfady:

1. Pojecia podstawowe. Wptyw nanostruktur na rozwoj nauki: nanofizyka, nanochemia, nanoinzynieria, nanomedycyna, nanobiologia oraz
super-rozdzielczos¢ pomiarowa. Przyktady zastosowan nanostruktur. /2 godz./

2. Fizyczne i chemiczne metody wytwarzania mikro i nanostruktur. /4 godz./

3. Metody charakteryzacji mikro- i nanostruktur. /4 godz./

4. Teoria stos6w cienkowarstwowych. Typy powtok cienkowarstwowych. Powtoki antyrefleksyjne, zwierciadta interferencyjne, filtry
absorpcyjno-interferecyjne, powtoki dichroiczne, polaryzatory cienkowarstwowe. /4 godz./

5. Wprowadzenie do optycznych elementéw dyfrakcyjnych, metamateriatlow, metapowierzchni i elementéw hybrydowych mikro-opto-
elektromechanicznych (MOEMS). /2 godz./

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie strukturyzowanych powierzchni mikroskopem sit atomowych /4 godz./

Wytwarzanie stoséw cienkowarstwowych technika fizycznego osadzania z fazy gazowej /4 godz./
Charakteryzacja optyczna stoséw cienkowarstwowych /4 godz./

Seminarium:

Seminarium: postep techniczny w metodach wytwarzania i charakteryzacji nanostruktur. /2 godz./

Literatura:

podstawowa:

1. R.W. Kelsall, . W. Hamley, W. Geoghegan, Nanotechnologie (tyt.orygin. Nanoscale Science and Technology) PWN2008.

2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, red. Naukowi, Nanomateriaty Inzynierskie Konstrukcyjne i Funkcjonalne, Wyd. Nauk PWN,
Warszawa 2010.

uzupetniajgca:

1. F. Wang, A. Lakhtakia, Nanotechnology — Theory and Modeling, SPIE MS182, ISBN:9780819463548, 2006

2. R. J6zwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2006

3. Szwedowski, Materialoznawstwo optyczne i optoelektroniczne, WNT, 1996.

4. R. E. Fischer, B.Tadic-Galeb, Optical System Design, McGraw-Hill, 2000.

5. D. C. O'Shea, T.J. Suleski, A.D. Kathman, D.W. Prather, Diffractive Optics. Design, Fabrication, and Test, SPIE Press, Vol. TT62,
Washington 2004.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu wybranej specjalnosci / K_W02

W?2 / Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczgcg budowy materii oraz na jej podstawie przewidywac¢ wtasciwosci optyczne nanostruktur
i nanostrukturowanych powierzchni / K_W02, K_WO03.

W3 / Student ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach z zakresu nauk chemicznych i pokrewnych / K_W16

U1 / Student potrafi umiejetnie korzysta¢ z fachowej literatury oraz ma zdolnosé oceny rzetelnosci pozyskanych informacji. Potrafi
samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie i wykorzystuje wiedze o wtasciwosciach nanostruktur i nanostrukturowanych
powierzchni / K_U10, K_U14

U2 / Student potrafi w sposéb przystepny przedstawic¢ wyniki odkry¢é dokonanych w dziedzinie chemii i dyscyplin pokrewnych oraz
prowadzi¢ dyskusje na te tematy K_U13

U3. Student ma $wiadomos$c¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi pracowac w grupie/ K_U16

K1 / Student uznaje znaczenie pozyskanej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu/ K_K01

K2 / Student ma Swiadomos$¢ swojej wiedzy w zakresie nowych technologii, wykorzystywanych ramach dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego / K K02.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie oceny koricowego kolokwium. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych i seminariow.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane w wyniku wykonania wymaganych éwiczen laboratoryjnych, przygotowania sprawozdan i uzyskania
pozytywnych ocen z kazdego ztozonego sprawozdania.

Seminarium student zalicza w formie prezentacji multimedialnej przygotowanej zgodnie z tematem wskazanym przez nauczyciela
prowadzgcego i na podstawie obecnosci.
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Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej w postaci 5 pytan otwartych, za ktére przyznawane sg punkty w skali od 0-3. Ocena
pozytywna powyzej 60% progu punktowego.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo
dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnos$cig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscia i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnos$ci oraz systematycznoscia
pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na konicowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium, oceny z seminarium oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta
do nauki.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sa podczas kolokwium oraz prezentacji w trakcie seminarium.

Efekty U1,U2,U3, K1, K2 sprawdzane sg podczas ¢wiczen laboratoryjnych, na podstawie opracowanych sprawozdan i w czasie
seminariow.

Praktyki zawodowe:

nie dotyczy

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

MATEMATYKA Il, SPEKTROSKOPIA, FIZYKOCHEMIA ZJAWISK POWIERZCHNIOWYCH
Programy

KIERUNEK STUDIOW: CHEMIA )
SPECJALNOSC : WSZYSTKIE SPECJALNOSCI

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

Wyktad: 16 godz. / zaliczenie na ocene
Laboratorium: 12 godz. / zaliczenie na ocene
Seminarium: 2 godz. zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Piotr NYGA

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obciazenie w godz.

Wyktad / 16 godz.

Cwiczenia laboratoryjne / 12 godz.

Seminarium / 2 godz.

Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6 godz.
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych / 6 godz.
Przygotowanie sie do seminarium / 6 godz.

Konsultacje / 2 godz.

Przygotowanie sie do zaliczenia / 6 godz.

Godz. /| ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 56 / 2

Zajecia z udzialem nauczycieli 30 / 1

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
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