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Przedmioty
wprowadzajgce

Fizyka — podstawowe prawa mechaniki

Chemia ogdlna i nieorganiczna - znajomos¢ podstawowych pojec,
wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej
Podstawy fizyki wybuchu — definicje palenia wybuchu i detonacji,
podstawowe parametry detonacji, gtdbwne czynniki razenia wybuchu

Teoria materiatdbw wybuchowych — podziat i podstawowe wtasciwosci
materiatow wybuchowych, wrazliwos¢ materiatow wybuchowych na
rézne bodzce

Semestr/kierunek studiow
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Skrdcony opis przedmiotu

Pogtebienie wiedzy o zjawiskach towarzyszgcych detonacji w statych
materiatach wybuchowych i w mieszaninach gazowych oraz poznanie
procesow przejscia palenia w detonacje w tych osrodkach. Nabycie
umiejetnosci zastosowania kodéw termochemicznych do obliczania
parametréw wybuchu i detonacji skondensowanych materiatéw wybu-
chowych oraz poznanie sposobdw obliczania charakterystyk gtéwnych
czynnikow razenia wybuchu i stref zagrozenia dla ludzi i budynkow

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktady, éwiczenia i projekt:

1. Hydrodynamiczna teoria detonacji — model klasycznej detonacji i
model ZND. W/4

2. Réwnania stanu produktéw detonacji. Réwnania makrokinetyki roz-
ktadu MW. W/2

3. Kody termochemiczne do obliczania parametréw detonac;ji i wybu-
chu. W/2 C/4 P/4

4. Przejscie palenia w detonacje w statych MW. W/2

5. Fenomenologiczna teoria detonacji w gazach. W/2




6. Fenomenologiczna teoria detonacji w statych MW. W/2

7. Fale podmuchowe w powietrzu, wodzie i gruncie. Ocena skutkow
oddziatywania fali podmuchowej na ludzi i obiekty. W/2 C/2 P/4

8. Prognozowanie predko$ci i ilosci odtamkdéw, wyznaczanie stref za-
grozenia odtamkami. W/2 C/2

9. Zjawisko kumulacji. Tworzenie EFP. W/2

10. Czynniki razgce wybuchu mieszanin gazowych i dyspersyjnych.
W/2

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie fali cisnienia w wybuchu podwodnym. L/2

2. Badanie przejscie palenia w detonacje. L/2

3. Badanie efektu EFP. L/2

4. Badanie efektdw oddziatywania strumienia kumulacyjnego. L/2
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Efekty uczenia sie

W1 - Ma ugruntowang i poszerzong wiedze w zakresie fizyki wybu-
chu. K_W02

W2 - Ma wiedze umozliwiajgcg wykorzystanie komercyjnych pakietow
oprogramowania do obliczen parametréw detonacji gazowych
mieszanin wybuchowych i statych materiatbw wybuchowych.
K_WO07

W3 - Opanowat podstawy teoretyczne i posiada wiedze o metodach
matematycznych stosowanych w fizyce wybuchu. K_W15

W4 - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce pod-
czas badania wtasciwosci wybuchowych materiatéw wybucho-
wych. K_W17

U1 - Potrafi analizowac¢ problemy z zakresu fizyki wybuchu oraz znaj-
dowac¢ ich rozwigzania z wykorzystaniem istniejgcych programéw.
K_U09

U2 - Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu nauk chemicznych i fizycz-
nych do rozwigzywania problemoéw z fizyki wybuchu. K_U11

U3 - Potrafi samodzielnie planowac i i realizowa¢ wiasne uczenie sig.
K_U14

U4 - Posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych oraz wysta-
pien ustnych w jezyku polskim dotyczgcych zagadnien z zakresu
fizyki wybuchu. K_U15

U5 - Potrafi wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac zespoto-
wych. K_U16

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektéw uczenia sie)

e Laboratorium — zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozy-
tywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem éwiczeh oraz
udziatu w wykonaniu ¢wiczen i oddania pisemnych sprawozdan.

 Cwiczenia — zaliczenie éwiczen wymaga obecnoéci na ¢wiczeniach
¢wiczen i aktywnego udziatu w rozwigzywaniu zadan.

o Projekt — zaliczenie wymaga samodzielnego rozwigzania problemu
z wykorzystaniem dostepnych kodéw termochemicznych.

e Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z eg-
zaminu w formie pisemnej. Student odpowiada na 5 pytan.

ocena 2 — ponizej 50% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3 — 51 + 60% punktéw mozliwych do uzyskania;




ocena 3,5 — 61 + 70% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4 — 71 + 80% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4,5 — 81 + 90% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 5 — powyzej 91% punktéw mozliwych do uzyskania.
= Efekty W1, W2, W3 i U3 sprawdzane sg w trakcie egzaminu pisem-
nego:

= Efekty W4, U3 i U5 sprawdzane sg na podstawie oceny stopnia
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwacji pracy studenta
w laboratorium.

= Efekty W2, W3, i U2 sprawdzane sg na podstawie oceny stopnia
przygotowania do ¢wiczen i oceny aktywnos$ci studenta w trakcie
éwiczen.

= Efekty U1, U2 i U4 sprawdzane sg na podstawie oceny projektu
oraz w trakcie prezentacji projektu.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 22

. Udziat w laboratoriach / 8

. Udziat w éwiczeniach / 8

Udziat w seminariach / 8

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
10. Przygotowanie do egzaminu / 10

11. Udziat w egzaminie / 2

ONOUAWN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 94 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11): 48 godz./ 2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym> 50 godz./ 1 ECTS
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