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OGOLNE WARUNKI BEZPIECZENSTWA W LABORATORIUM

. Zaktad Ochrony Drég Oddechowych Wojskowego Instytutu Chemii

i Radiometrii jest akredytowanym laboratorium prowadzacym badania
w dziedzinie indywidualnych i zbiorowych srodkéw ochrony przed
skazeniami.

Przed wejsciem do laboratorium, studenci pozostawiajg wierzchnie okrycia
oraz teczki w wyznaczonym miejscu.

Przed rozpoczeciem zaje¢ nalezy zapozna¢ sie z instrukcja przeciwpozarowa
znajdujgca sie w pomieszczeniu laboratoryjnym.

Do pomieszczenia laboratoryjnego, studenci moga wnosic¢ wytacznie
instrukcje do éwiczen laboratoryjnych, notatniki, kalkulatory oraz przybory do
pisania.

Z pomieszczen laboratorium zabrania si¢ wynoszenia lub przestawiania
jakiejkolwiek aparatury lub wyposazenia.

W pomieszczeniach laboratoryjnych zabrania sie uzywac¢ otwartych zrédet
ognia, palenia tytoniu i spozywania positkow.

Wszystkie prace zwigzane z uruchomieniem aparatury i oprzyrzadowania
stanowiska do badan mozna wykonywagé jedynie pod nadzorem
prowadzacego zajecia.

W czasie éwiczenia, bez zezwolenia prowadzacego, nie wolno przemieszczaé
sie na inne stanowiska badawcze lub do innych pomieszczen laboratorium.

Wiaczanie/wytaczanie aparatury oraz obstugiwanie sie nig moze odbywac sie
dopiero po dokladnym zapoznaniu sie z instrukcja stanowiskowa, procedura
badawcza oraz instrukcjami obstugi aparatury.

Kazde nieprzewidziane wydarzenie (praca z wodorem), wypadek oraz
skaleczenie powinno byé natychmiast zgtoszone prowadzacemu zajecia.

Cwiczenie laboratoryjne uwaza sie za zakonczone, jezeli prowadzacy
podpisze protokét z badan.




1. CEL CWICZENIA

Celem ¢éwiczenia jest wyznaczenie oporow przeptywu podczas obfadowania
filtrow lub filtropochtaniaczy do masek przeciwchemicznych aerozolem chlorku sodu.

2. PODSTAWY TEORETYCZNE
Filtracja zapylonego gazu

Proces filtracji gazu przez suche warstwy porowate utworzone
z rozdrobnionych ciat statych (np. widkien lub ziaren) jest procesem zmiennym
w czasie. Jego istotg jest zatrzymywanie ziaren pytu wewnatrz warstwy filtracyjnej
i na jej powierzchni, a nastepnie oddzielanie pylu od warstwy Iub

zagospodarowywanie go wraz z materiatem tworzgcym warstwe filtracyjng (ryc.1).
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Ryc. 1. Filtracja: a) powierzchniowa, b) wgtebna (objetosciowa)

llos¢ zanieczyszczeh i wykorzystywany mechanizm filtracji decydujg o tym,
czy na przegrodzie zachodzi filtracja powierzchniowa, czy tez wgtebna. Znaczenie
majg tutaj rozmiary czgstek oraz przeswitdw w przegrodzie filtracyjnej lub porow,
jezeli jest to osrodek porowaty. Filtracja powierzchniowa (rys.la) zachodzi
w przypadku znacznej ilosci zanieczyszczen w postaci czgstek statych, zawartych
w filtrowanym powietrzu. Na przegrodzie powstaje wowczas warstwa osadu
(zanieczyszczen), ktéra nastepnie bierze udziat w procesie filtracji. Z biegiem czasu
warstwa ta rosnie, rosng rowniez opory przeptywu. Filtracja wgtebna (rys.1b),
zwana tez objetosciowa, zachodzi natomiast w przypadku matej ilosci czgstek
statych, ktére albo sg zatrzymywane na przegrodzie filtracyjnej, albo wnikajg do niej.

Podczas przeptywu zapylonego gazu miedzy elementami tworzgcymi warstwe
filtracyjng - elementami filtracyjnymi - ziarna pylu mogg zderzaé sie z powierzchnig
tych elementéw w wyniku dyfuzji, bezwladnosci, zaczepienia o element przy jego
optywie, grawitacyjnego opadania czy elektrostatycznego oddziatywania ziaren
i elementow (rys. 2 - 4).



Rys. 2. Zderzenia ziaren pytu z pojedynczym elementem filtracyjnym wskutek:
D - dyfuzji (ruchéw Browna), |- bezwtadnosci, E - oddziatywania elektrostatycznego,
G - grawitacji, R- zaczepienia
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Rys. 3. Elementy filtracji zanieczyszczen
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Rys. 4. Skutecznos¢ frakcyjna zatrzymywania zanieczyszczen powietrza na
powierzchni filtracyjnej w zaleznosci od mechanizmu oddzielania i wielkosci czgstek

Najwieksze z ziaren, niemieszczgce sie pomiedzy sgsiednimi elementami,
mogg by¢ zatrzymywane jak na sicie. Jest to tzw. efekt sitowy. Nalezy jednak
podkresli¢, ze dla wiekszosci materiatow filtracyjnych znaczenie efektu sitowego
w poczatkowej fazie procesu filtracji (tj. przy nieobtozonej pytem warstwie filtracyjnej)
jest relatywnie mate w stosunku do oddziatywania pozostatych czynnikdéw
wptywajgcych na przebieg procesu. W tej fazie nie mozna ttumaczy¢ procesu filtraciji,
jak dziatania sita. Odlegtosci miedzy elementami filtracyjnymi, zwlaszcza we
wioknistych materiatach filtracyjnych sg, bowiem wielokrotnie wigksze od wymiarow
tych elementéw, ktére z kolei mogg by¢ wieksze od wymiardw ziaren pytu (zwlaszcza
submikronowych). Do oddzielania takze takich ziaren stuzg filtry (rys.5).
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Rys. 5. Struktura filtru widknistego




Gaz naptywajacy na warstwe filtracyjng dzieli sie na szereg strug, ktére z kolei
mogaq sie dalej dzieli¢ lub tgczy¢ wewnatrz warstwy. Kreta droga, jakg przeptywa gaz
miedzy elementami filtracyjnymi, oraz stosunkowo niewielkie, mieszczagce sie
w granicach rzedu 10 - 1 m/s, predkosci naptywu gazu moga stwarzaé dostatecznie
duze prawdopodobienstwo zderzania sie ziaren pylu z powierzchnig elementéw
w wyniku oddziatywania na ziarna réznorakich sit.

Sam fakt zderzenia sie ziarna z elementem filtracyjnym nie przesadza jeszcze
o trwatym wydzieleniu ziarna ze strugi gazu - zderzenie moze bowiem by¢ elastyczne
i ziarno po odbiciu sie od powierzchni elementu moze powrdci¢ do strugi gazu.

Ziarna, ktére w wyniku zderzenh nieelastycznych, a nastepnie sit spojnosci
miedzy nimi a elementami, pozostajg na powierzchni elementow, zaczynajg
z uptywem czasu t trwania filtracji tworzy¢ warstwe oddzielonego pytu (rys. 6).
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Rys. 6 . Zmiany struktury warstwy filtracyjnej w czasie

Wigze sie to z koagulacja pyfu w warstwie, co jest jednym z koniecznych
etapdw kazdego z procesow odpylania. Tworzenie sie warstwy pytu wokot
elementow filtracyjnych powoduje zmiane warunkéw przeptywu gazu i separaciji
kolejnych, doptywajgcych wraz z gazem ziaren. Zmienia sie ksztatt elementow
zwiekszajg wymiary, zmniejszajg odlegtosci miedzy powierzchniami elementow
obtozonych pytem, a stgd w konsekwencji rosngé muszg opory przeptywu gazu
w warstwie.

Z uptywem czasu na powierzchni pierwotnej warstwy filtracyjnej tworzy¢ sie
moze warstwa wtérna z osadzonego i skoagulowanego pyfu tzw. placek
filtracyjny. Dzieki znacznie mniejszej wielkosci elementow tworzgcych placek niz w
przypadku warstwy pierwotnej i mniejszej jego porowatosci, w stadium tym filtracja
przebiega wprawdzie przy wyzszych i szybciej rosngcych stratach cisnienia, ale za to
rowniez z wyzszg niz poprzednio skutecznoscig (rys. 7).
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Rys. 7. Zmiany skutecznosci n i oporow filtracji AP w wyniku zmian struktury
warstwy filtracyjnej

Tak zmieniajgcy sie proces filtracji nie moze byé oczywiscie prowadzony
w nieskonczonos¢, Grozitoby to, bowiem bgdz przebiciem warstwy, w przypadku gdy
strumien gazu nie ulegatby zmianie ze wzrostem opordéw filtracji, bgdz zmniejszaniem
sie strumienia oczyszczanego gazu.

Opory filtracji

W poczatkowej fazie filtracji, kiedy warstwy filtracyjne nie sg obtozone pytem,
straty cisnienia gazu w tych warstwach AP, zalezg wylgcznie od ich struktury
i warunkow przeptywu. | cho¢ dla wiekszosci standardowych materiatéw filtracyjnych
sg one okreslane doswiadczalnie w ujednoliconych warunkach lub tez oznacza sie
dla tych materiatow ich znamionowa przepuszczalnos$é (gestos¢ strumienia gazu
przy ujednoliconych stratach cisnienia), to niejednokrotnie zachodzi potrzeba
obliczania strat cisnienia dla warunkéw odbiegajgcych od standardowych lub
oszacowania ich dla nowotworzonych warstw (materiatéw).

Klasyczny sposob okre$lania strat cisnienia - w czystych warstwach
porowatych APy, opisany formutg d'Arcy'ego, jest oparty na zatozeniu, ze straty te sg
powodowane tarciem gazu o $cianki tgczagcych sie ze sobg kanalikdw, jakie mozna
sobie wyobrazi¢ w kazdej takiej warstwie. Straty te oblicza sie wéwczas z zaleznosci

ARy =K hy vy,

gdzie: k; - wspotczynnik przepuszczalnosci warstwy

Dla warstw ziarnistych wspotczynnik przepuszczalnosci moze by¢ wyliczany z
réwnania Carmana:
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gdzie Ap - powierzchnia w+aSC|wa warstwy, k; ““stata, ktérej wartos¢ dla kulistych
elementéw wynosi 4,5.

Lub modyfikacji dla filtrow widknistych o porowatosciach wiekszych od 0,8
opracowanej przez Sullivari’a i Hertel'a w postaci:
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gdzie: ky - wspoétczynnik zalezny od ksztattu elementow i porowatosci warstwy (ma
wartos¢ od 4 dla ¢ - 0,8 do 20 dla ¢ = 0,92), k3 - wspdtczynnik usytuowania wtokien
wzgledem kierunku naptywu gazu (ma warto$¢ od 0,5 dla usytuowania prostopadtego
do kierunku naptywu do 1,0 dla usytuowania réwnolegtego).

Zmiennosé strat cisnienia, wystepujgcych podczas nieustalonej fazy
procesu filtracji AP; = f(t), jest zwigzana z dodatkowymi oporami, jakie sg
powodowane gromadzeniem pytlu wewnatrz warstwy filtracyjnej i pdzniej na jej
naptywowej powierzchni. Charakter tej zmiennosci zalezy w ogdlnosci od przebiegu
retencji pylu, a wiec od szeroko rozumianych wiasnosci warstwy filtracyjnej,
separowanego pytu i warunkéw prowadzenia procesu filtraciji.

Nowicki opierajac sie na wczesniejszych pracach m.in. Pringa i Snydera oraz
Williamsa i in. uzaleznit straty cisnienia filtracji nieustalonej m.in. od wielkosci ziaren
separowanego pyilu. | tak dla drobnych pytdw, o znacznym udziale ziaren
submikronowych, zmiennos¢ strat cisnienia ma charakter wyktadniczy

AR = AR, exp [k7 mwpv]
dla pytdow gruboziarnistych charakter liniowy
APt = AI:)o + [kSmev]

Wyniki badan separacji pytdbw mineralnych na widkninach utworzonych
z witokien poliakrylonitrylowych (df = 17,2 - 52,5 mm; hf =5 - 30 mm; o = 0,01 - 0,06)
przedstawione na rys. 8 mozna aproksymowac¢ réwnaniem (wyktadniczym), jesli
powierzchnia wtasciwa pytu Ay > 0,4 m?/g (co odpowiada dp = 6 um), przy czym

k, =1,6-10°d°%(h, +0,12)c

oraz rownaniem (liniowym), jesli Ay < 0,4 m?/g, przy czym

ky =96-10°d;*%%d %5 (h, +0,0072)- (a +0,032)



gdzie: dy, dp, hs — sg wyrazone w metrach, AP, w mm H,O
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Rys. 8. Wptyw uziarnienia pytu i jego nagromadzenia w warstwie na opory filtracji

Dla warstw utworzonych z cienkich wtokien, ale za to o relatywnie duzym
wypetnieniu, filtrujgcych gazy o niewielkim (rzedu mg/m?®) zapyleniu mozna traktowaé
zatrzymane ziarna jako nowe elementy warstwy. Wéwczas opory filtracji nieustalone;
moga by¢ wyliczane z ogdlnej zaleznosci
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gdzie AP jest okreslane z uproszczonej formuty Daviesa (ks = 64a°?/d%).

Daje ona dobrg zgodnos¢ (rys. 9) z wynikami eksperymentu
przeprowadzonego przy uzyciu filtréw HEPA (ds = 3,2 - 7,9 um) i separacji drobnych
ziaren (dp = 0,15 - 0,7 um), ale przy nagromadzeniu pytu mypa < 10 g/m?.
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Rys. 9. Poréwnanie warto$ci obliczonych z rownania Letourneau z wynikami
eksperymentalnymi

Separujgc drobny pyt chlorku amonowego (d, = 0,1- 3,0 um) w warstwach
ziarnistych (df = 1,5-7,17 um) stwierdzili oni, ze w poczgtkowym okresie filtracji, tj. do
czasu kiedy nie zacznie tworzy¢ sie placek filtracyjny, a pyt jest gromadzony
wewnatrz warstwy, przyrost oporow filtracji AP; - APy z nagromadzeniem pytu jest
niewielki i ma liniowy charakter. Sytuacja ta trwa (przy statym stezeniu pytu w gazie)
tym dtuzej, im wieksze sg elementy zloza. Nastepnie ma miejsce bardzo szybki,
o wyktadniczym charakterze, wzrost oporéw spowodowany tworzeniem sie placka,
a wiec struktury o znacznie mniejszej niz pierwotna porowatosci i opornosci
hydraulicznej. Inaczej w badaniach zachowywaty sie widkniny wykonane z cienkich
wiokien szklanych (di = 2,5 i 2,75 um) (rys. 10). W dos¢ znacznym zakresie
nagromadzenia pytu (mMypa < 0,2 kg/m?) ich opory zmieniaty sie liniowo.
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Rys. 10. Skutecznosc i przyrost oporéw filtracji przy oddziatywaniu pytu NH,ClI
w warstwach ziarnistych (hf= 0,3 m, vo = 0,02 m/s)

Istniejg dwa podstawowe sposoby prowadzenia filtraciji:
1. przy ustalonej predkosci naptywu gazu i zmniejszajgcych sie oporach,

2. przy ustalonych (w rzeczywistosci quasi-ustalonych) oporach i zmieniajgcej sie
predkosci naptywu gazu.

Sposob pierwszy moze by¢é stosowany wowczas, gdy urzgdzenie do
przettaczania gazu przez filtr nie zmienia w istotny sposdb swej wydajnosci wraz ze
zmiang wysokos$ci podnoszenia. Zastosowanie sposobu drugiego (dosc¢
powszechne) jest mozliwe wowczas, gdy filtr sktada sie z wielu czesci (sekcji), a
regeneracja ich jest tak poprzesuwana w czasie, ze fgczny strumien gazu
oczyszczanego ulega niewielkim wahaniom.
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Ogodlne zaleznosci okreslajgce zmiany parametrow hydraulicznych procesu
filtracji zachodzgce w wyniku gromadzenia sie pytu zostaty opisane za pomocg
nastepujgcych rownan:

- dla filtracji prowadzonej ze statg predkoscig (vo = const)

d(AP) . .,
— =k(P)

- dla filtracji prowadzonej przy statych oporach
n
d%_kEmj
— =k| —
dv; dv,

gdzie: k - stata charakterystyczna dla separowanego pytu i materiatu filtracyjnego,
n - wyktadnik, ktérego warto$¢ zalezy od sposobu gromadzenia pytu (rys. 11)

Rys. 11. Sposoby gromadzenia sie pytu i wartosci wyktadnika n

- n = 0 - przy odktadaniu sie pytu wylgcznie w postaci placka filtracyjnego na
powierzchni warstwy filtracyjnej,

- n =1 - przy gromadzeniu sie pylu gtdwnie w postaci placka z zatrzymywaniem
niewielkiej ilosci ziaren wewnatrz warstwy filtracyjne;j,

- n=1,5przy osadzaniu, sie drobnego pytu wytgcznie wewnatrz warstwy filtracyjnej
bez tworzenia sie placka,

- n =2 - przy osadzaniu sie grubego pytu gtébwnie na powierzchni warstwy, ale bez
tworzenia sie placka.
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3. PRZEBIEG CWICZENIA

Procedure ¢wiczenia opracowano w oparciu o Metode 17 podang w QSTAG 838
,Metoda okreslania charakterystyk zatkania filtropochtaniacza z zastosowaniem

aerozolu chlorku sodu”.

3.1. Srodki ostroznosci

Nie przewiduje sie stosowania specjalnego ubioru ani srodkéw ochrony
indywidualne;.

Praca z wodorem wymaga nadzoru ptomienia palnika umieszczonego
w kominku przyrzadu, nalezy S$ledzi¢ wskazania mikroamperomierza fotometru
ptomieniowego. Brak wskazan swiadczy o zgasnieciu ptomienia. Nalezy wdwczas
zamkng¢ doptyw wodoru do stanowiska ipoczeka¢ az kominek ostygnie. Mozna

wowczas ponownie zapali¢ wodor.

3.2. Warunki srodowiskowe
Pomiar wykonuje sie w temperaturze otoczenia (23 + 5)'C, przy wilgotnosci

wzglednej powietrza ponizej 60 %.

3.3. Wyposazenie i materialy pomocnicze

Tabela 1. Wyposazenie

Lp. Nazwa wyposazenia

Stanowisko badawcze ,Bench Mounting Rig Type 1150 P” nr C60768, w sktad
ktérego wchodzg fotometr ptomieniowy firmy "MOORE'S" do pomiaru stezenia
1 | aerozolu chlorku sodu, uktad generaciji aerozolu, uktad doprowadzenia aerozolu
do badanego obiektu i poboru prébki do fotometru oraz uktad pomiaru oporéw
przeptywu;

2 Komplet uchwytéw pomiarowych dostosowanych do obiektéw badan
3 Termohigrometr firmy Hanna model HI 9065
4 | Waga laboratoryjna WPS 3100/C
S5 | Stoper
Odczynniki:

- wodoér czysty o czystosci 99,99 %;
- woda dejonizowana;

- chlorek sodu cz. NaCl.
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3.4. Przywotane instrukcje uzytkowania przyrzadéw i instrukcje
stanowiskowe

Dokumentacja techniczna stanowiska badawczego ,Bench Mounting
I/11/4 . , .
Rig Type 1150” przy pomocy fotometru ptomieniowego
Instrukcja stanowiskowa wykonania pomiarow penetracji aerozolu
I/11/55 chlorku sodu na stanowisku badawczym przy pomocy fotometru
ptomieniowego firmy MOORE’S
I/11/6 Instrukcja obstugi generatora chlorku sodu
I/11/8 Instrukcja przygotowania roztworu chlorku sodu
I/11/7 Instrukcja obstugi uchwytu pneumatycznego
1/11/22 Instrukcja termohigrometr firmy Hanna model HI 9065
I3 Instrukcja sprawdzania i konserwacji stanowiska badawczego
,B8ench Mounting Rig Type 1150” firmy MOORE’S

3.5. Sposdéb wykonania ¢wiczenia. Dokumentowanie poszczegdélnych etapow

badania.

3.5.1. Sprawdzenie warunkéw wykonania pomiaru

Zmierzy¢ temperature i wilgotnos¢ powietrza atmosferycznego, sprawdzajgc,
czy sa zgodne z wymaganiami pkt. 3.2 (temperatura = (23 + 5)°C, wilgotnos¢
wzgledna ponizej 60 %). Pomiar wykonacC przy pomocy termohigrometru. Wyniki

pomiaru zapisa¢ w protokole z badan.

3.5.2. Przygotowanie stanowiska pomiarowego
1. Podtgczy¢ do stanowiska badawczego uchwyt pomiarowy, odpowiedni dla
badanego obiektu, sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen.
2. Kazdego dnia nalezy przygotowacC swiezy roztwor chlorku sodu, zgodnie z
instrukcjg I/ll/8. W celu wykonania badania obtadowania filtru Iub

filtropochtaniacza aerozolem chlorku sodu przygotowac 2 % roztwoér NaCl.

3. Uruchomi¢ i przygotowa¢ do pomiaru stanowisko badawcze zgodnie z
instrukcjg obstugi 1/11/55.
4. Ustali¢ wymagang predkosc¢ przeptywu aerozolu przez badany obiekt:
- 95 I/min — gdy badany filtr/filtropochtaniacz przewidziany jest do stosowania
w masce z jednym filtrem/filtropochtaniaczem,
-47,51/min—gdy badany filtr/filtropochtaniacz  przewidziany jest do

stosowania w masce z dwoma filtrami/filtropochtaniaczami.
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Rys. 12. Stanowisko do badan penetracji i obtadowania (zatkania) filtrow aerozolem
NaCl: 1- fotometr ptomieniowy z uktadem sterowania i kontroli; 2-uchwyt do badania

elementu filtracyjnego

3.5.3. Przygotowanie do badania — okreslenie stezenia aerozolu na stanowisku

f)

badawczym

Wykonac¢ kalibracie MOORE’S dla:

- stezenia roztworu NaCl - 2 %,

- przeptywu powietrza rozcienczajgcego: 90 I/min,

- przeptywu przez probke: 47,4 lub 90 I/min.
Zwazy¢ probke kartonu filtracyjnego klasy co najmniej H14, o srednicy 80 mm, na
wadze analitycznej z doktadnoscig 0,0001 g (m3).
Zamontowac prébke szczelnie w uchwycie pomiarowym.
Uruchomi€ przeptyw aerozolu przez probke i jednoczesnie wtgczy¢ stoper.
ZarejestrowaC opor przeptywu przez probke i penetracje aerozolu (po
ustabilizowaniu wskazan).
Badanie prowadzi¢ przez 10 minut, co 1 min. rejestrujgc penetracje aerozolu i

opor przeptywu.
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g9)

h)

)

)
K)

Po uptywie 10 min. wytgczyC przeptyw aerozolu przez probke, wyjaC ostroznie
prébke z uchwytu pomiarowego i zwazy¢ na wadze analitycznej z doktadnoscig
0,0001 g (my).

Obliczy¢ przyrost masy prébki — jest to ilos¢ zatrzymanego NaCl :

Am = m, —m,
Obliczy¢ stezenie aerozolu:
. _1000-Am
t-Q

gdzie: c [mg/m®] — stezenie aerozolu,
Am [mg] — przyrost masy filtra,
t [min] — czas badania,
Q [m®min] — przeptyw aerozolu.
Powtdrzy¢ pomiar dla drugiej prébki kartonu filtracyjnego.

Obliczy¢ srednie stezenie aerozolu

3.5.4. Wykonanie badania

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Na podstawie okreslonego powyzej stezenia aerozolu obliczy¢ czas niezbedny do
obtadowania prébkiffiltra/filtropochtaniacza masg 250 mg aerozolu NaCl.
Zarejestrowac¢ opor uchwytu pomiarowego przy predkos$ci przeptywu, przy jakiej
bedzie badany filtr/filtropochtaniacz.

Badany filtr/filtropochtaniacz umiescic w uchwycie pomiarowym. Ustali¢
wymagany przeptyw powietrza. Zarejestrowa¢ opér przeptywu czystego
filtra/filtropochtaniacza.

Uruchomi¢ przeptyw aerozolu przez filtr/filtropochtaniacz i jednoczesnie witgczyé
stoper.

Badanie prowadzi¢ przez czas okreslony na podstawie zmierzonego w p.3.5.3
stezenia aerozolu, co 10 min. rejestrowac opér przeptywu.

Po uptywie czasu badania wylgczy¢ przeptyw aerozolu, wyjac filtr/filtropochtaniacz
Z uchwytu.

Obliczy¢ przyrost oporu filtru/filtropochtaniacza obtadowanego w stosunku do

oporu filtra/filtropochtaniacza czystego.
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3.5.5. Sposdb wyrazenia wyniku badania

Data ¢éwiczenia:
Grupa:

PROTOKOL BADAN

Badanie obtadowania filtru lub filtropochtaniacza

1.

4.

Obiekt badan
Potmaski filtracyjne, filtry, filtropochtaniacze

Cel badan
Sprawdzenie efektu zapchania sie filtra aerozolowego (bibuty filtracyjnej) na wzrost
oporu przeptywu strumienia powietrza

Oceniane wskazniki i zaleznosci liczbowe
Wzrost oporéw przeptywu po obcigzeniu filtra pytem dolomitowym lub aerozolem
NacCl

Warunki badan

Badanie wykonano zgodnie z metodykg zamieszczong niniejszej instrukcji i na podstawie
metodyk zawartych w normie PN-EN 143:2004/A1:2007.

5.

Wyniki badan

T=23°C

RH ~ 60%.

Predko$é przeptywu aerozolu 90 dm*/min.
t =10 min

Tabela 1: Wyniki badan wktadéw filtracyjnych do filtropochtaniaczy FP-6 aerozolem NaCl

Masa aerozolu NaCl zatrzymanego na filtrze do wzrostu oporu 0 50% [mg]
Oznaczenie przyrost oporu
filtra m; m, Am P1 P2 Ap wzgledem p;
%Ap
F/50/02 450 730 330 469
F/58/05 465 795 370 540
F/02/09 455 745 350 506
6. Wnioski.

Pytania kontrolne:

1. Co to sg opory filtracji — ogolna charakterystyka ich powstawania.

2. Metody pomiaru oporéw filtracji.
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