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OGOLNE WARUNKI BEZPIECZENSTWA W LABORATORIUM

. Zaktad Ochrony Drég Oddechowych Wojskowego Instytutu Chemii

i Radiometrii jest akredytowanym laboratorium prowadzacym badania
w dziedzinie indywidualnych i zbiorowych srodkéw ochrony przed
skazeniami.

Przed wejsciem do laboratorium, studenci pozostawiajg wierzchnie okrycia
oraz teczki w wyznaczonym miejscu.

Przed rozpoczeciem zaje¢ nalezy zapozna¢ sie z instrukcja przeciwpozarowa
znajdujgca sie w pomieszczeniu laboratoryjnym.

Do pomieszczenia laboratoryjnego, studenci moga wnosi¢ wytacznie
instrukcje do éwiczen laboratoryjnych, notatniki, kalkulatory oraz przybory do
pisania.

Z pomieszczen laboratorium zabrania si¢ wynoszenia lub przestawiania
jakiejkolwiek aparatury lub wyposazenia.

W pomieszczeniach laboratoryjnych zabrania sie uzywaé otwartych zrédet
ognia, palenia tytoniu i spozywania positkow.

Wszystkie prace zwigzane z uruchomieniem aparatury i oprzyrzadowania
stanowiska do badan mozna wykonywagé jedynie pod nadzorem
prowadzacego zajecia.

W czasie éwiczenia, bez zezwolenia prowadzacego, nie wolno przemieszczaé
sie na inne stanowiska badawcze lub do innych pomieszczen laboratorium.

Wiaczanie/wytaczanie aparatury oraz obstugiwanie sie nig moze odbywac sie
dopiero po dokladnym zapoznaniu sie z instrukcja stanowiskowa, procedura
badawcza oraz instrukcjami obstugi aparatury.

Kazde nieprzewidziane wydarzenie (praca z wodorem), wypadek oraz
skaleczenie powinno byé natychmiast zgtoszone prowadzacemu zajecia.

Cwiczenie laboratoryjne uwaza sie¢ za zakonczone jezeli prowadzacy podpisze
protokét z badan.




1. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie szczelnosci masek przeciwgazowych
w warunkach statycznych.

2. PODSTAWY TEORETYCZNE

Wiasciwosci ochronne filtracyjnych masek przeciwgazowych. Parametry
okreslajgce niezbedny stopien ochrony

Przy ustalaniu wymagan, dotyczgcych witasciwosci ochronnych filtracyjnych
masek przeciwgazowych, nalezy uwzglednia¢ catg wspoétzaleznos¢ parametréw,
ktére okreslajg niezbedny stopien ochrony drég oddechowych przed substancjami
chemicznymi, promieniotworczymi i biologicznymi.

Nalezy przy tym mieC¢ na uwadze, ze zawyzenia wymagan w stosunku do
wiasciwoséci ochronnych maski prowadzi zawsze do pogorszenia wtasciwosci
eksploatacyjnych (np. zwiekszenie masy i gabarytow, zwiekszenie ucisku na gtowe,
zwiekszenie oporu oddychania itp.). Wynika z tego, ze w stosunku do maski
przeciwgazowej, nie mogg by¢ stawiane wymagania ochrony absolutnej, a jedynie
wzglednej tzn. takiej ochrony, ktéra zabezpieczataby obnizenie dawek (skazen) do
poziomu dopuszczalnego dla cztowieka. W rzeczywistosci, nawet w najbardziej
doskonatej masce, do przestrzeni szkodliwej zawsze bedg przenika¢ pewne iloSci
aerozoli oraz par substancji trujgcych, radioaktywnych i biologicznych.

Aerozole mogag przenikac poprzez filtropochtaniacz (najmniej
prawdopodobne), ale gtdbwnie mogg by¢é zassane poprzez nieszczelnosci czesci
twarzowej oraz jej potgczen z elementami sktadowymi.



Charakterystyka zassania

Podczas wdechu powietrze skazone noze przenikac¢ do przestrzeni szkodliwej
nastepujgcymi drogami (ryc. 1):

& przez nieszczelnosci, powstajgce w wyniku opoznienia zamykania sie zaworu
wydechowego przy przejsciu z fazy wydechu fazy wdechu (zassanie przez zawor
wydechowy); —=

& przez nieszczelnosci, powstajgce na skutek ztego przylegania czesci twarzowej
do twarzy w pasie uszczelniania (niewtasciwe dopasowanie), przechodzgcym
przez czoto, skronie, policzki i podbrédek (zassanie w pasie uszczelniania);—

& przez nieszczelnosci w miejscach potgczen poszczegolnych czesci maski:
o zfiltropochtaniaczem, —
o z komorg foniczng;
o zUPP,

o z wezlem okularowym ——

llos¢ zassanego powietrza przez nieszczelnosci powieksza sie przy wzroscie
podci$nienia pod maskg, =zaleznego gtéwnie od oporu aerodynamicznego
filtropochtaniacza. W czasie wdechu pod maskg powstaje podcisnienie i powietrze
zewnetrzne naptywa do przestrzeni pod maskg zaréwno przez filtropochtaniacz jak
i przez nieszczelnoéci. Przy wydechu w przestrzeni pod maskg powstaje
nadcisnienie, liczbowo réwne aerodynamicznemu oporowi zaworu wydechowego i
powietrze zostaje usuniete na zewnatrz.

W celu matematycznego ujecia zjawiska zassania nalezy poczyni¢ pewne
zatozenia:

- wymieszanie powietrza pod czescig twarzowg zachodzi natychmiast;



- wystepuje zjawisko sorpcji substancji szkodliwych na wewnetrznej powierzchni
czesci twarzowej maski.

Niech do przestrzeni szkodliwej, o objetosci w [cm®], w czasie t [s] zostanie
zassana przez nieszczelnosci ilosé powietrza v [cm¥s] o stezeniu substancii
szkodliwej Co. W tym samym czasie do przestrzeni szkodliwe] naptynie, poprzez
pochtaniacz, V [cm®/s] powietrza. Oznaczmy stezenie substancji w przestrzeni
szkodliwej przez C,,. Wéwczas zmiana ilosci substancji szkodliwej w przestrzeni pod
maskg wczasie dt wyniesie:

C,-v-dt—(v-V)C,dt=W-dC  ®

Poniewaz zazwyczaj V C, >> vCr, mozna tej ostatniej wielkosci nie bra¢ pod uwage
i wowczas rownanie (1) wuproszczonej formie bedzie wygladato nastepujgco

C,-v-dt—-C_-Vdt=W -dC [2]

Catkujac w granicach od 0 do t (gdzie t oznacza czas trwania wdechu) oraz od 0 do
Cm otrzymamy

\Y S [3]
C,=C,—|1-e ¥
V

Jezeli zatozyé, ze objeto$é przestrzeni szkodliwej wynosi 300 cm?®, a Vt = 1500 cm?®
(przy objetosci wdechu V = 1000 cm? i czasie trwania wdechu t=1,5s), wéwczas

1500
(é—m :\%(1—e 300]:\%(1—0,007)
0

czyli z dostateczng w praktyce doktadnoscig mozna zatozyc, ze:

C, _V

—_— ~

C, V

(4]
C
Stosunek stezeh?m wyrazony w [%] moze by¢ nazwany wspotczynnikiem przecieku

k. =En1000

0

K. =-2100%

z

[5]



3. PRZEBIEG CWICZENIA

3.1. Definicje i skroty zwigzane z instrukcja

Maska przeciwgazowa - zestaw sprzetu ochrony uktadu oddechowego
sktadajgcy sie z czesci twarzowej (maski), filtropochtaniacza oraz niestatych
elementow uzupetniajgcych (urzgdzenie do pobierania ptyndw, rura tgczgca,
urzgdzenie wspomagajgce, ostona oczu, szkta korekcyjne itp.)

Szczelnos¢ statyczna — parametr okreslajgcy, czy przeciek ogolny pochodzacy
od czesci twarzowej (z wyeliminowaniem przecieku na powierzchni przylegania)
nie przewyzsza zatozonych wartosci w odniesieniu do statycznych warunkow
badania (spadek podcisnienia)

Przeciek ogdélny P — stosunek stezen substancji testowej we wdychanym
powietrzu (cz) do stezenia w komorze (c;), wyrazony w procentach

C
P(%) = =% -100%
C,
3.2. Wykaz dokumentéw zwigzanych

Instrukcja ¢wiczenia oparta jest na instrukcji fabrycznej urzadzenia do
sprawdzania szczelnosci TESTOR firmy Drager ,Urzgdzenie do kontroli aparatéw
oddechowych”.

3.3. Wymagane srodki ostroznosci
Badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg urzgdzenia TESTOR.
3.4. Wymagania dotyczace warunkow srodowiskowych

Pomiary szczelnosSci statycznej masek przeciwgazowych powinny byc¢
wykonywane w pomieszczeniu laboratoryjnym w temperaturze otoczenia.

3.5. Wyposazenie i materialy pomocnicze
Urzadzenie pomiarowe TESTOR,
Waga techniczna WPS 3100/C kl. II.
3.6. Instrukcje uzytkowania przyrzadéw, instrukcje stanowiskowe
Instrukcja urzgdzenia pomiarowego TESTOR,
Instrukcja obstugi elektronicznej wagi laboratoryjne;.
3.7. Sposéb wykonania éwiczenia

Wszystkie istotne informacje zapisywane sg w protokole z przebiegu
cwiczenia.



3.7.1. Przygotowanie probek

Przed przystgpieniem do badan szczelnosci masek przeciwgazowych powinny
by¢ wykonane ich ogledziny zewnetrzne. Do badanh nalezy kierowac¢ wytgcznie maski
bez widocznych defektéw zewnetrznych.

3.7.2. Pomiar masy maski

Maske nalezy zwazy¢ z doktadnoscig do 1 g na wadze technicznej WPS
3100/C. Wyniki nalezy przedstawi¢ w formie tabeli 1, zamieszczonej ponizej.

Tabela 1. Wyniki pomiaru masy masek.

Nr maski Rozmiar Masa [g]

3.7.3. Przygotowanie stanowiska do pomiaru szczelnosci statycznej

Stanowisko badawcze nalezy przygotowaé¢ zgodnie z instrukcjg urzgdzenia
TESTOR.

3.7.4. Wykonanie oznaczenie
1. Natozy¢ maske przeciwgazowg na gtowe pomiarowa;
2. Nadmuchac¢ gtowe pomiarowa;
3. Wytworzy¢ pod maskg przeciwgazowg podcisnienie 10 mbar;

4. Obserwowac w ciggu 1 minuty czy spadek podcisnienia nie przekracza
0,5 mbar.

Sprawdzenie szczelnosci masek:
- podcisnienie 10 mbar
- czas trwania testu 1 min

- dopuszczalny spadek podcisnienia 0,5 mbar



3.7.5. Sposéb wyrazania wyniku badania

Wyniki nalezy przedstawia¢ w formie tabeli 2.

Jesli spadek podcisnienia nie przekracza 0,5 mbar w ciggu 1 minuty wéwczas maska
jest szczelna. W tabeli 2 nalezy wpisa¢ , TAK”.

Tabela 2. Wyniki badania szczelnosci masek

o , Wynik Spadek Wspotczynnik Wynik
znaczenie . . o : .
maski Rozmiar | badania | nadci$nienia przecieku badania
[mbar] po 1 min maski (TAKY/NIE?)
MP6/02/09 1 9,85 0,15 1,5% Tak
MP6/12/19 2 9,92 0,08 0,8% Tak
MP5/05/08 3 9,66 0,34 3,4% Tak

1 TAK — maska szczelna
2 NIE — maska nieszczelna

Cwiczenie realizowat zespét w sktadzie:

Badania przeprowadzono pod nadzorem:

Pytania kontrolne:

N

1. Przyczyny powstawania nieszczelnosci w maskach oczyszczajgcych.

2. Co to jest szczelno$¢ maski, definicja, metody wyznaczania.
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