INSTRUKCJA DO CWICZENIA nr 6

OTRZYMYWANIE WYROBOW Z MIEKKIEGO
POLI(CHLORKU WINYLU)

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z metodami przetworstwa tworzyw sztucznych,
przede wszystkim z metodg wylewania na przyktadzie miekkiego poli(chlorku winylu) PVC.

Poli(chlorek winylu) jest jednym z najczgsciej stosowanych polimeréw
termoplastycznych. Wyroby otrzymywane z PVC w zalezno$ci od ilo$ci wprowadzonych
zmigkczaczy dzieli si¢ na wyroby z twardego PVC - zwanego winidurem 1 migkkiego PVC —
zwanego igielitem.

Wigkszo§¢ wyrobow z PVC produkowana jest przy uzyciu kosztownych urzadzen
przetworczych, takich jak: walcarki, kalandry, prasy, wytlaczarki. Istnieje jednak mozliwos¢
otrzymywania ksztaltek z migkkiego PVC jedna z tatwych i tanich metod bezci$nieniowych
zwanych ogolnie metodami formowania ,,na mokro”. Do metod tych naleza: odlewanie,
wylewanie, maczanie i powlekanie. Polimer, wykorzystywany w tych metodach musi by¢
ciekty. Osiaga si¢ to poprzez tworzenie roztworow, emulsji badz zawiesin. W przypadku PVC
nie sporzadza si¢ roztwordw, poniewaz rozpuszcza si¢ on jedynie w rozpuszczalnikach
toksycznych 1 trudnolotnych, lecz zawiesing rozdrobnionego polimeru w cieklym
zmigkczaczu. Najczgsdciej stosuje si¢ w tym celu polimer w postaci biatej maczki, bedacy
produktem polimeryzacji emulsyjnej, a jako zmigkczacz stosuje si¢ ftalan dibutylu.

Zawiesina PVC w zmigkczaczu — w przemysle nazywana pasta — ma roznorodna
konsystencje zaleznie od ilosci dodanego zmigkczacza. Duzy udziatl zmigkczacza utatwia lub
w ogodle umozliwia produkcje wyrobow, lecz nie pozostaje bez wptywu na ich wlasciwosci.
Rosngca ilo§¢ zmigkczacza obniza temperature zeszklenia, ale jednoczesnie pogarsza jego
wiasciwosci dielektryczne, a takze odporno$¢ chemiczng i cieplng.

Metoda odlewania polega na wlaniu ciektego polimeru do formy. Metoda wylewania
polega na wylaniu ciektego polimeru na powierzchni¢ ptaska, albo wlaniu do formy i wylaniu
jej nadmiaru. Metoda maczania polega na zanurzeniu w ciektym polimerze modelu wyrobu, a
metoda powlekania polega na natozeniu polimeru na no$nik, ktorym najczesciej jest tkanina.

Otrzymywanie wyrobow z kauczuku

Niektore elastyczne przedmioty cienko$cienne, np. gumowe rekawice, otrzymuje si¢ metodg
maczania. Do tego celu uzywane sa formy jednocze$ciowe, wypukle, najczescie)
porcelanowe. W przypadku rgkawicy forme¢ stanowi model reki. Proces formowania wyrobu
polega na maczaniu formy w roztworze lub zawiesinie (lateksie) kauczuku. Powoduje to
powleczenie formy ciecza, z ktérej po usunigciu sktadnikow lotnych pozostaje warstwa
kauczuku. Nanoszenie kolejnych warstw powtarza si¢ do momentu uzyskania odpowiedniej
grubo$ci formowanego przedmiotu. Nastepnie kauczuk poddaje si¢ wulkanizacji, po czym
gotowy produkt zdejmuje si¢ z formy.

Otrzymywanie wyrobow z migkkiego PVC

Otrzymywanie wyrobow z migkkiego PVC r6zni si¢ od produkcji przedmiotéw gumowych
migdzy innymi stosowaniem goracej formy. Forme wystarczy jednokrotnie zanurzyé w
pascie, aby uzyskac zadang grubos$¢ warstwy (przedmiotu). Ciepto formy przenikajace do past
powoduje zwickszenie jej lepkosci. Wyzsza temperatura formy i dtuzszy czas zanurzenia jej
W pascie, powoduje tworzenie warstwy polimeru o wiekszej grubosci. Catkowite stopienie



polimeru ze zmiekczaczem, nastepuje w komorze grzewczej w temp. Ok 150°C. Procesowi
powyzszemu nie towarzyszg zadne reakcje chemiczne, a materiat po zzelowaniu jest nadal
tworzywem termoplastycznym. Aby unikng¢ w gotowych wyrobach obecnosci pecherzykow
powietrza, ktore powstaja podczas przyrzadzania pasty, powinno si¢ jg przed uzyciem poddac
odpowietrzeniu. Polega to na umieszczeniu pasty w zamknietej komorze, w ktorej zmniejsza
si¢ ci$nienie za pomocg pompy prozniowej do ok. 30hPa, w skutek czego powietrze obecne w
pascie rozpreza si¢, zwicksza swoja objetos¢, spienia paste, a nastepnie z niej uchodzi.

Przebieg ¢wiczenia

1. Porcelanowe parownice, stosowane jako formy, wstawi¢ do suszarki laboratoryjnej
ogrzanej do temperatury 150°C.
2. Odwazy¢ 50g sproszkowanego polimeru. Przesypa¢ go do mozdzierza.
3. W szklanej zlewce odwazy¢ 50g zmigkczacza.
4. Potaczy¢ obydwa sktadniki w nastgpujacy sposob:
— ok. 25% ilosci odwazonego zmigkczacza wla¢ do mozdzierza i wymiesza¢ z polimerem
za pomocg porcelanowego thuczka
— matymi porcjami dodawac¢ dalsze ilosci zmigkczacza, wygniatajac thuczkiem tworzacg si¢
paste
— gdy przybierze ona konsystencj¢ lepkiego ciasta, zaprzesta¢ dolewania zmigkczacza, a
zawarto$¢ mozdzierza doktadnie rozetrzec
— stopniowo wprowadzi¢ do pasty pozostatg ilo§¢ odwazonego zmigkczacza.
— calo$¢ ujednorodni¢, poddajac starannemu wymieszaniu.
5. Ze wzgledu na ograniczony czas trwania ¢wiczenia, pasta nie zostanie odpowietrzona.
6. Napeknianie form przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:
— Wyjac jedng z form z suszarki (niezbedne r¢kawice ochronne i szczypce!)
— bezzwlocznie napetnic ja pasta, wlewajac cala zawarto§¢ mozdzierza.
— przy wszystkich operacjach przelewania pasty, pilnowa¢ zeby pasta nie kapata z naczyn,
w tym celu nalezy wyciera¢ ich $cianki
— odczekaé¢ okreslony czas (dla kazdej parownicy czas jest inny - odpowiednio 20s, 15s,
10s, 5s)
— po uptywie przewidzianego czasu kontaktu pasty z gorgcg forma, nadmiar pasty zla¢ do
mozdzierza
— parownicg¢ odstawi¢ do suszarki 1 wyjac nastepna
Na koniec wstawi¢ do suszarki mozdzierz z thuczkiem
Po 15 min wyja¢ z suszarki formy i mozdzierz
9. Po ostygnigciu wyjac ksztattki z formy.
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Sprawozdanie
- W sprawozdaniu nalezy zamies$ci¢ krotki wstep teoretyczny dotyczacy metod przetworstwa
na mokro. UWAGA! — nie przepisywac instrukcji.
- Opisa¢ przebieg ¢wiczenia.
- Zestawi¢ wyniki zalezno$ci grubosci wyrobow od czasu kontaktu pasty z gorgca forma w
postaci tabelki i na wykresie.
- Whnioski dotyczace wplywu czasu kontaktu pasty z gorgcg formg na grubosé
otrzymywanych wyrobow.



Wymagania

Polichlorek winylu
Przetworstwo tworzyw sztucznych - metody na mokro, na goraco, niskocisnieniowe,
formowanie z plyt.



