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Wprowadzenie do chemii organicznej, podstawowe pojecia i teorie. Nazewnic-
twa zwigzkéw organicznych. Wihasnosci chemiczne i fizyczne podstawowych
grup zwigzkdw organicznych. Metody otrzymywania podstawowych grup
zwigzkow organicznych. Mechanizmy reakcji wazniejszych typow reakcji orga-
nicznych. Metody instrumentalne analizy strukturalnej zwigzkdw organicznych.
Techniki laboratoryjnego otrzymywania zwigzkéw organicznych

Skrocony opis przedmiotu

e SEMESTR IV

e Aldehydy i ketony

e Wiasnosci fizyczne. Otrzymywanie. Whasnosci chemiczne: reakcje
przytaczania: alkoholi, amin, pochodych amin, cyjanowodoru, zwigz-

Petny opis przedmiotu kéw metaloorganicznych. Reakcje utleniania i redukcji. Reakcje kon-

(treci programowe) densacji: aldolowej, Claissena-Schmidta. Reakcja przytaczania do ,

nienasyconych aldehyddw. Zwigzki dikarbonylowe, barbiturany.

e  Kwasy organiczne i ich pochodne

e  Kwasy karboksylowe i dikarboksylowe i ich pochodne: estry, bez-
wodniki kwasowe, chlorki kwasowe, amidy, nitryle. Mechanizmy




estryfikacji i hydrolizy estréw. Kondensacja estrow. Pochodne kwasu
weglowego. Kwasy sulfonowe, fosfonowe i fosfinowe.

e Aminy
e Wiasnosci fizyczne. Otrzymywanie amin. Wihasnosci chemiczne amin.

Zwigzki diazoniowe: otrzymywanie, reakcje podstawienia i sprzega-
nia. Amidy i sulfamidy. Biologicznie wazne aminy.

e Fenole i halogenki arylowe
e  Fizyczne wiasnosci fenoli. Fenole jako kwasy. Metody otrzymywania

fenoli. Reakcje podstawienia w pierscieniu fenolowym. Reakcja Kol-
bego. Aspiryna. Fenole wielowodorotlenowe. Chinony. Nukleofilowe
podstawienie aromatyczne.

e  Zwigzki nitrowe i nitrozowe

Wiasnosci fizyczne i chemiczne, otrzymywanie.

Cukry

Klasyfikacja cukréw. Monosacharydy, disacharydy i polisacharydy.
Wiasnosci chemiczne cukréw.

Chemia makromolekut

Metody otrzymywania makromolekut. Reakcje polimeryzacji, poli-
kondensacji. Wazniejsze typy polimerdéw: poliolefiny, polimery winy-
lowe, poliestry i poliamidy.

Biomolekuty

Aminokwasy: polipeptydy, kwasy nukleinowe oraz ich elementy
strukturalne. Wazniejsze metody syntezy polipeptydéw, polinukleo-
tyddéw. Synteza na fazie statej. Metody zautomatyzowane. Struktury
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowe biomolekut. Helisy lewo- i prawo-
skretne. Podwadjna helisa DNA, wyzsze struktury biatek. Kolagen.
Enzymy.

Podstawy analizy strukturalnej zwigzkéw organicznych

Widma elektronowe (spektroskopia UV-VIS).

Widma oscylacyjno-rotacyjne (spektroskopia IR).

Budowa spektrometréw, przygotowanie probek. Przeglad widm rdz-
nych klas zwigzkéw.

Widma elektronowego i jadrowego rezonansu magnetycznego.
Podstawy teoretyczne, budowa spektrometréow. Zjawisko przesunie-
cia chemicznego i sprzezenia spinowo-spinowo-spinowego w rezo-
nansie magnetycznym. Przeglad widm 1H i 13C.

Spektroskopia mas

Budowa spektroskopu masowego, jony czasteczkowe i schematy
rozpadu jonéw czgsteczkowych réznych typdw zwigzkdw organicz-
nych, wykorzystanie izotopéw w analizie.
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0 Roman Dabrowski ,Chemia organiczna — cz. I. Weglowodory i chlorow-
copochodne weglowodo-row”, (1988)

O  Polskie Towarzystwo Chemiczne Nomenklatura zwiazkéw organicznych
(1978)

Czes¢ A — weglowodory

Cze$¢ B — podstawowe uktady heterocykliczne

Czes¢ C — zwigzki z grupami zawierajgcymi atomy wegla, wodoru, tlenu,
azotu, fluorowcéw, siarki, selenu i/lub telluru

0  T.W.Graham Solomons, Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc
New York, (2004)

O Praca zbiorowa pod redakcjg Wojciecha Zielinskiego, Metody spektro-
skopowe i ich za-stosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
WNT, (1995)

Efekty uczenia sie

Numer/Opis/Odniesienie do efektdw kierunkowych

w1 Ma wiedze z zakresu chemii ogéinej oraz chemii nieorganicz-
nej. Zna wspoétczesne poglady na budowe materii, w tym na budowe
atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisac¢ i uzgadniac
réwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo chemiczne. Orien-
tuje sie w zastosowaniu pierwiastkéw i ich zwigzkéw. K_WQ02

w2 Zna klasyfikacje, nazewnictwo i sposoby zapisywania wzorow
zwigzkoéw organicznych. Zna mechanizmy reakcji organicznych

i podstawowe techniki syntezy organicznej, a takze metody
wydzielania i oczyszczania zwigzkdw organicznych. Ma wiedze
odnos$nie wiasciwosci i metod otrzymywania podstawowych

klas zwigzkéw organicznych. K_WO03

W3 Ma wiedze z zakresu obranej specjalno$ci umozliwiajgca
analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci zjawisk i pro-
cesow. K W13

Ul Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy
zwigzkow chemicznych, komponowania materiatow, okre$lania ich
sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych
w oparciu o wyniki analiz literaturowych i badan doswiadczalnych.
K_U03

U2 Umie mierzy¢ i obliczac istotne parametry materiatéw, zjawisk
i procesow chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwigzane

Z realizacjg procesow jednostkowych w produkcji. Umie przeprowa-
dzi¢ pomiary wielko$ci fizykochemicznych. Potrafi oceni¢ uzyskany
wynik pomiaru z punktu widzenia doktadno$ci i precyzji. K_U04

U3 Umie zaprojektowac i zbudowac prostg instalacje laborato-
ryjng oraz przeprowadzi¢ synteze Srednio ztozonych zwigzkéw che-
micznych. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania eksperymen-
talne wtasciwosci uzytkowych materiatow. K_UQ5

U4 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury fa-
choweyj, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowg zdolnos$¢ oceny rzetelno-
Sci pozyskanych informacji. K_UQ9

us Potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymen-
talne. Potrafi opisa¢ matematycznie proste problemy z zakresu che-
mii, inZynierii i technologii chemicznej. Umie dokonac krytycznej ana-
lizy wynikéw obliczen teoretycznych oraz zweryfikowac je w oparciu o
badania eksperymentalne. K_U11

U6 Potrafi oceni¢ przydatno$c¢ rutynowych metod i narzedzi do
rozwigzania prostego zadania z zakresu syntezy zwigzkéw chemicz-
nych, komponowania materiatow, okreslania ich sktadu chemicznego
i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych. K_U14

K1 Ma Swiadomo$c poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz po-
trafi krytycznie je ocenic¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych. K_K01

K2 Potrafi aktywnie uczestniczyc¢ w dziataniach zespotowych i
ma S$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zawodowg. K_KO02




K3 Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i osobistych. K_K05

K4 Ma $wiadomo$c¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skut-
kow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczeristwo

i Srodowisko podczas catego cyklu zycia wytwordw tej dziatalnoSci.
K_KO07

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie wynikéw kolokwiéw
pisemnych podczas ktdrych rozwigzywane sg wybrane zagadnienia z
reakcji organicznych, aspektéw mechanistycznych oraz problemow
spektroskopowych .

Po uzyskaniu pozytywnych ocen z kolokwidéw ¢wiczeniowych w da-
nym semestrze, mozliwe jest przystapienie do egzaminu, ktéry jest
egzaminem ustym.

Podczas egzaminu ustnego student otrzymuje zestaw trzech pytan
pokrywajgcy rézne zagadnienia obowigzujgcego materiatu, nastepnie
w ciggu 5-10 min przygotowuje sie do odpowiedzi, ktéra jest odpo-
wiedzig ustng wspomagana pisemnym zapisem reakcji, wzoréw oraz
innych koniecznych zaleznosci.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych
ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz wykonania
preparatu i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warun-
kiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze
wszystkich ¢wiczenh laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, W4, W5 U1, U2, U3, U4, K1 i K3 sprawdzane sg
na tescie pisemnym i podczas egzaminu ustnego:

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdw uczenia sie)

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 40

2 Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw 30
3 Udziat w ¢wiczeniach 20

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczenh 20

Bilans ECTS 5 Przygotowanie do egzaminu 20

(naktad pracy studenta)

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 110 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 60 2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 110 4

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot

Ptk dr hab. Inz. Przemystaw Kula prof. WAT prof. dr hab. inz. Jerzy Choma



