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Fizyka,

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojeé z elektromagnetyzmu,
budowy materii, mechaniki kwantowe;.

Chemia ogodlna i nieorganiczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojeé, wielkosci i zaleznosci

termochemii i termodynamiki chemicznej oraz statyki i kinetyki chemicznej

Semestr/kierunek studiow

V semestr studiow / chemia

Autor

dr inz. Piotr Harmata

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii / Instytut Chemii

Skrécony opis przedmiotu

Atom i czasteczka. Spektroskopowe metody okreslania budowy zwigzkow
organicznych. Podstawowe grupy zwigzkéw organicznych: alkany, alkeny
i alkiny; halogenki alkilowe; alkohole, etery, epoksydy i ich analogi siarkowe;
zwigzki metaloorganiczne, zwigzki aromatyczne; aldehydy, ketony i kwasy
karboksylowe; aminy; fenole; zwigzki nitrowe; cukry; makromolekuty; amino-
kwasy, biatka, kwasy nukleinowe; metody otrzymywania, wtasciwosci, reakcje,
zastosowanie. Mechanizmy reakcji zwigzkdéw organicznych

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Technika laboratoryjna w chemii organicznej
Zapoznanie sie z zasadami bezpieczenstwa w lab. chemii organicznej.

e Rozdzielenie i oczyszczenie zwigzkdw organicznych metodami kry-
stalizacji, pomiar temperatur przejs¢ fazowych metodg termomikro-
skopowa

e  Rozdzielanie i oczyszczanie zwigzkdw metodami destylacji:

e Prosta i frakcjonowana destylacja pod ci$nieniem atmosferycznym

e Destylacja pod zmniejszonym ci$nieniem

e Destylacja z parg wodna

Syntezy zwigzkéw organicznych




Trzy preparaty z ponizszego zakresu:

Literatura

Podstawowa:

J. Clayden, ,Chemia organiczna T1 — T4, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne 2009-2010
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. Przemystaw Masztalerz ,,Podrecznik chemii organicznej”, (1998)
Gabriela Adamska Roman Dabrowski, ,,Chemia organiczna — zbidr in-
strukcji do ¢wiczen laborato-ryjnych”, (1981)

Roman Dabrowski ,,Chemia organiczna — cz. I. Weglowodory i chlorow-
copochodne weglowodo-row”, (1988)

Polskie Towarzystwo Chemiczne Nomenklatura zwigzkdw organicznych
(1978)

Czes¢ A — weglowodory

Czes¢ B — podstawowe uktady heterocykliczne

Czes¢ C — zwiazki z grupami zawierajgcymi atomy wegla, wodoru, tlenu,
azotu, fluorowcow, siarki, selenu i/lub telluru
T.W.Graham Solomons, Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc
New York, (2004)

Praca zbiorowa pod redakcjg Wojciecha Zielinskiego, Metody spektro-
skopowe i ich za-stosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
WNT, (1995)

Efekty uczenia sie

Numer/Opis/Odniesienie do efektow kierunkowych

w1l Ma wiedze z zakresu chemii ogélnej oraz chemii nieorganicz-
nej. Zna wspofczesne poglady na budowe materii, w tym na budowe
atomu, czgsteczki i wigzani chemicznych. Potrafi pisac¢ i uzgadnia¢
réwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo chemiczne. Orien-
tuje sie w zastosowaniu pierwiastkéw i ich zwigzkéw. K_W02

w2 Zna klasyfikacje, nazewnictwo i sposoby zapisywania wzoréw
zwigzkow organicznych. Zna mechanizmy reakcji organicznych

i podstawowe techniki syntezy organicznej, a takze metody
wydzielania i oczyszczania zwigzkow organicznych. Ma wiedze
odnos$nie wiasciwosci i metod otrzymywania podstawowych

klas zwigzkow organicznych. K_WO03

w3 Ma wiedze z zakresu obranej specjalno$ci umoZzliwiajgcg
analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci zjawisk i pro-
cesow. K_W13

Ul Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy
zwigzkéw chemicznych, komponowania materiatow, okreslania ich
Ssktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych
w oparciu o wyniki analiz literaturowych i badan doswiadczalnych.
K_U03

U2 Umie mierzyc i obliczac istotne parametry materiatow, zjawisk
i procesow chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwigzane

Z realizacjg procesow jednostkowych w produkcji. Umie przeprowa-
dzi¢ pomiary wielko$ci fizykochemicznych. Potrafi oceni¢ uzyskany
wynik pomiaru z punktu widzenia doktadno$ci i precyzji. K_U04

U3 Umie zaprojektowac i zbudowac prostg instalacje laborato-
ryjng oraz przeprowadzi¢ synteze $rednio ztozonych zwigzkéw che-
micznych. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania eksperymen-
talne wtasciwo$ci uzytkowych materiatéw. K_U05




U4 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury fa-
choweyj, baz danych oraz innych Zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelno-
$ci pozyskanych informacji. K_U09

us Potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymen-
talne. Potrafi opisa¢ matematycznie proste problemy z zakresu che-
mii, inzynierii i technologii chemicznej. Umie dokonac krytycznej ana-
lizy wynikéw obliczen teoretycznych oraz zweryfikowac je w oparciu o
badania eksperymentalne. K_U11

U6 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi do
rozwigzania prostego zadania z zakresu syntezy zwigzkéw chemicz-
nych, komponowania materiatéw, okre$lania ich sktadu chemicznego
i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych. K_U14

K1 Ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetno$ci oraz po-
trafi krytycznie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych. K_KO01

K2 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespofowych i
ma $wiadomo$c¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zawodowg. K_K02

K3 Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie po-
frzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i osobistych. K_K05

K4 Ma swiadomo$c¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skut-
kéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczeristwo

i Srodowisko podczas catego cyklu zycia wytwordw tej dziatalnoSci.
K_KO07

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych
ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz wykonania
preparatu i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warun-
kiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, W4, W5 U1, U2, U3, U4, K1 i K3 sprawdzane sg
na tescie pisemnym i podczas egzaminu ustnego:

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W1, W2, W3, W6, U1, U3, U5, U6, K2 sprawdzane sg w trak-
cie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwa-
cji pracy studenta w laboratorium syntezy organiczne;.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie zaprojektowac i zbudowac prostg instalacje laborato-
ryjna do syntezy zwigzkow organicznych. Potrafi oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z za-
kresu syntezy oraz oczyszczania zwigzkéw organicznych. Umie po-
stugiwaé sie aparaturg analityczng typowa dla zwigzkéw organicz-
nych. Umie przeprowadzi¢ proste reakcje syntezy zwigzkéw orga-
nicznych. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi
znalez¢ rozwigzanie prostego problemu z zakresu syntezy zwigzkéw
organicznych. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnoéci za prace witasna.

4,0 (db), Umie zaprojektowac i zbudowac srednio skomplikowana in-
stalacje laboratoryjng do syntezy zwigzkéw organicznych. Potrafi
oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania
Srednio skomplikowanego zadania z zakresu syntezy oraz oczysz-
czania zwigzkéw organicznych. Umie postugiwac sie aparaturg anali-
tyczng typowa dla zwigzkéw organicznych. Umie przeprowadzi¢ $red-
nio ztozone reakcje syntezy zwigzkéw organicznych. Stosuje ze zro-
zumieniem zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi znalez¢




rozwigzanie srednio ztozonego problemu z zakresu syntezy zwigz-
kéw i organicznych. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wia-
shg oraz jest gotowy podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole.

5,0 (bdb), Umie zaprojektowac i zbudowac¢ ztozong instalacje labora-
toryjng do syntezy zwigzkdéw organicznych. Potrafi oceni¢ przydat-
no$¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania zawansowanego
zadania z zakresu syntezy oraz oczyszczania zwigzkow organicz-
nych. Biegle postuguje sie postugiwac sie aparaturg analityczng ty-
powg dla zwigzkoéw organicznych. Umie przeprowadzi¢ ztozone reak-
cje syntezy zwigzkéw organicznych. Stosuje ze zrozumieniem zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy, dajgc przyktad innym. Potrafi znalez¢
rozwigzanie ztozonego problemu z zakresu syntezy zwigzkéw i kom-
ponowania mieszanin wybuchowych, prochéw i paliw rakietowych.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy
podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowie-
dzialnos¢ za wspodlnie realizowane zadania

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / .....

. Udziat w laboratoriach / 76

. Udziat w éwiczeniach / .....

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / ....
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 60
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ....
. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach / 14

11. Przygotowanie do egzaminu / ....

12. Przygotowanie do zaliczenia / ....

13. Udziat w egzaminie / ....

OCoONOOPWN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 godz./ 5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 90 godz./ 3
ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 136 / 4 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 150 godz./ 5 ECTS
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