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Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 20/+; C 10/+; S 16/+ razem: 46 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS

Przedmioty e Jezyk angielski

wprowadzajgce Wymagania wstepne: znajomosc¢ jezyka w stopniu wystarczajgcym
do czytania ze zrozumieniem tekstéw naukowych i technicznych

e Chemia ogdlna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ nazewnictwa | wtasciwoSci
zwigzkéw nieorganicznych i zagadnienn chemicznych aspektéow
Srodowiska

e Chemiaorganiczna
Wymagania wstepne: znajomoSC nazewnictwa zwigzkow
organicznych, wtasciwosci  chemicznych i fizycznych
podstawowych grup zwigzkoéw organicznych

Semestr/kierunek studiow | semestr studiow: |l / kierunek studiéw: chemia

Autor dr hab. Krzysztof Kusmierek
Jednostka
organizacyjna Wydziat Nowych Technologii i Chemii

odpowiedzialna za przedmiot

Zasoby przyrodnicze i czynniki ekologiczne. Ludzkos¢ w obliczu
globalnych wyzwan. Paradygmat zréwnowazonego rozwoju. Zasady
zielonej chemii. Zanieczyszczenie powietrza. Zrédta zanieczyszczania
wody. Uzdatnianie wody. Zanieczyszczenie gleby. Metale ciezkie, ich
charakterystyka, Zrodta oraz wptyw na srodowisko i zdrowie cztowieka.
Charakterystyka srodkéw czyszczgcych i piorgcych. Negatywne skutki
stosowania  $rodkéw  czyszczacych i piorgcych.  Zwigzki
chloroorganicze w srodowisku (chlorofenole, polichlorowane bifenyle,

Skrécony opis przedmiotu




dioksyny). Stosowanie i szkodliwosé oraz zabezpieczenia podczas
stosowania pestycydéw. Obcigzenia srodowiskowe i zabezpieczanie
w trakcie stosowania materiatbw budowlanych, powtok malarskich,
paliw, olejow i rozpuszczalnikéw. Lotne zwigzki organiczne (VOC).
Farmaceutyki oraz srodki ochrony osobistej w wodzie i ich wptyw na
srodowisko. Chemia zywnosci. Klasyfikacja i charakterystyka
dodatkéw do zywnosci oraz suplementéw diety. Odnawialne zrédta
energii.

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktady

1. Podstawy ekologii. Cztowiek a srodowisko. Zasoby przyrodnicze i
czynniki ekologiczne: temperatura, promieniowanie, powietrze, woda i
gleba. W/2

2. Ludzkos¢ w obliczu globalnych wyzwah. Paradygmat
zréwnowazonego rozwoju. Zasady zielonej chemii. W/2

3. Zanieczyszczenie powietrza (kwasny strumien, niszczenie warstwy
ozonowej, efekt cieplarniany, smog). W/2

4. Zrédta zanieczyszczania wody (zanieczyszczenia komunalne,
przemystowe i rolnicze). Najwazniejsze zanieczyszczenia wystepujace
w Sciekach. Zanieczyszczanie wody morskiej. Uzdatnianie wody. W/2
5. Zanieczyszczenie gleby. Typy szkodliwego wplywu dziatalno$ci
cztowieka na glebe: przeksztatcenia geomechaniczne, hydrologiczne i
chemiczne, degradacja fizyczna i biologiczna. W/2

6. Metale ciezkie, ich charakterystyka, zrédta oraz wplyw na
srodowisko i zdrowie cztowieka. Charakterystyka s$rodkow
czyszczgcych i piorgcych (mydia, detergenty). Negatywne skutki
stosowania srodkéw czyszczacych i piorgcych. W/2

7. Zwigzki chloroorganicze w  $rodowisku  (chlorofenole,
polichlorowane bifenyle, dioksyny). Stosowanie i szkodliwo$¢ oraz
zabezpieczenia podczas stosowania pestycydow. W/2

8. Obcigzenia srodowiskowe i zabezpieczanie w trakcie stosowania
materiatbw budowlanych, powitok malarskich, paliw, olejow i
rozpuszczalnikéw. Lotne zwigzki organiczne (VOC). Zrédta VOC.
Szkodliwe oddziatywanie VOC w stratosferze. W/2

9. Farmaceutyki oraz srodki ochrony osobistej w wodzie. Klasyfikacja,
zrodta pochodzenia, wystepowanie oraz wplyw pozostatosci lekéw na
Srodowisko. Suplementy diety. W/2

10. Chemia zywno$ci. Klasyfikacja i charakterystyka dodatkéw do
Zywnosci (konserwanty, polepszacze, przeciwutleniacze,
wzmachiacze smaku, substancje stodzgce, barwniki). W/2

Cwiczenia

1. Zasady Zielonej Chemii i Inzynierii. Substancje niebezpieczne,
toksyczne, zagrozenia spowodowane ich stosowaniem, rozwigzania.
Rozpuszczalniki chemiczne, toksyczno$¢, ekologia. Zréwnowazony
rozw@j, aspekty gospodarcze, polityczne, spoteczne i srodowiskowe.
cw/2

2. Zanieczyszczenia i ochrona powietrza: Zrédta i rodzaje
zanieczyszczen, skutki, zapobieganie. Odnawialne Zrodta energii.
Zanieczyszczenie powietrza w Polsce, Europie i na sSwiecie. ¢w/2

3. Srodki piorgce i czyszczgce: rodzaje, dziatanie, stosowanie,
oddziatywanie na czlowieka i $rodowisko. Srodki powierzchniowo
czynne. Ekologiczne $rodki piorgce i czyszczace. ¢w/2

4. Srodki ochrony roslin: rodzaje, oddziatywanie na $rodowisko i
cztowieka, bezpieczenstwo i higiena pracy, magazynowanie. ¢w/2

5. Materialy budowlane: rodzaje materiatéw, niebezpieczne sktadniki,
bezpieczenstwo i higiena pracy, zabezpieczenia, oddziatywanie na
cztowieka i Srodowisko. ¢w/2

Seminaria
Seminaria obejmujg przedstawianie przez studentéw prezentacji, ktére
sg uzupetnieniem wiadomos$ci przekazanych podczas wykfadow.




Dotyczg one nastepujgcych zagadnien: Azbest; Barwniki w Srodowisku
i ich usuwanie; Biogeochemiczny cykl azotu; Biogeochemiczny cykl
fosforu; Biogeochemiczny cykl wegla; Bisfenol A; Dioksyny; Dymy i
pyly zawieszone; Efekt cieplarniany; Energetyka jadrowa; Energia
geotermalna; Energia promieniowania stonecznego; Energia wiatru;
Energia wody; Gaz tupkowy - nadzieje i zagrozenia; Katastrofy
ekologiczne; Kwasne deszcze; Metale ciezkie w srodowisku i ich
usuwanie; Nuklidy promieniotwércze w Srodowisku; Biomasa;
Oczyszczanie sciekéw; Alternatywne napedy; Odpady komunalne i ich
usuwanie; Odpady niebezpieczne; Oszczedzanie energii; Ozon w
Srodowisku; Plastik w srodowisku; Pompy ciepta; REACH; Recykling i
zrébwnowazone gospodarowanie odpadami; Skazenie wewnagtrz
pomieszczen; Tlenki wegla, azotu i siarki w powietrzu; Utylizacja
amunicji; Wodor jako ekologiczne zrédto energii; Zapobieganie
zanieczyszczaniu powietrza; Zwigzki chloroorganiczne w srodowisku;

Literatura

e R. Zarzycki, M. Imbierowicz, M. Stelmachowski, Wprowadzenie
do inzynierii i ochrony srodowiska, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007.

e B. Burczyk, Zielona chemia, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

e G.W. VanLoon, S.J. Duffy, Chemia srodowiska, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2007.

e J. Naumczyk, Chemia $rodowiska, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2022.

e B.J. Alloway, D.C, Ayres, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
srodowiska, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1999.

Efekty uczenia sie

W1l. Ma wiedze pozwalajgca na uzytkowanie baz danych
zawierajgcych wiasciwosci fizykochemiczne substancji. / K_W09

W2. Zna negatywne oddzialywanie na srodowisko technologii i
wyrobéw przemystu chemicznego (nawozoéw sztucznych, pestycydow,
srodkow piorgcych i czyszczacych, materiatdw budowlanych, powiok
malarskich i rozpuszczalnikbw) oraz metod minimalizacji tego
zjawiska. / K_W18

Ul. Potrafi identyfikowac¢ i interpretowaé i poza prawne skutki
wytwarzania i zastosowania wyrobow przemystu chemicznego. /
K_U02

U2. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystaé z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informaciji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci
pozyskanych informacji. Potrafi znalezé rozwigzanie probleméw w
zakresie minimalizacji negatywnego oddzialywania na s$rodowiska
wyrobdw i technologii zwigzanych z przemystem chemicznym. / K_U09
U3. Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatah
inzynierskich w sferze wytwarzania i uzytkowania materiatow,
wyrobéw i technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla
srodowiska naturalnego. Stosuje zasady najlepszego wykorzystania
surowcow, energii i aparatury. / K_U12

U4. Potrafi krytycznie przeanalizowa¢ sposoby funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych z zakresu syntezy, analizy
i technologii chemicznej, w tym chemii i technologii materiatéw
niebezpiecznych. Umie oceni¢ stosowane aktualnie technologie z
punktu widzenia czystej chemii. / K_U13

K1. Potrafi krytycznie oceni¢ poziom uzyskanej wiedzy i ukierunkowac
kolejne etapy jej poszerzania. / K_KO01

K2. Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i
srodowisko podczas catego cyklu zycia wytwordw tej dziatalnosci. Ma




Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych  aspektow  skutkow
wytwarzania i uzytkowania wyrobéw przemystu chemicznego. / K_K07

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
Egzamin/zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia jest zaliczenie
¢wiczen oraz seminariéw.

Zaliczenie wyktadéw przeprowadzone jest w formie pisemnej jako
kolokwium koncowe. Student odpowiada na sze$c¢ pytan opisowych.
O ocenie decyduje poprawnos¢ merytoryczna i obszernosé
odpowiedzi.

Ocena z wykladow wystawiana jest w oparciu o nastepujace kryteria:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60%;

ocena 3,5 - 61 + 70%;

ocena 4 — 71 + 80%;

ocena 4,5 — 81 + 90%;

ocena 5 — powyzej 91%.

Oceny te mogg by¢ odpowiednio modyfikowane biorgc pod uwage
stopien poprawnosci udzielanych odpowiedzi.

Seminaria obejmujg prezentacje studentow i dyskusje. Warunkiem
uzyskania zaliczenia z seminariow jest przygotowanie i
przedstawienie przez studenta dwdéch prezentacji na wybrane tematy.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnej oceny z
pisemnego opracowania i/lub prezentacji z indywidualnie
otrzymanych na pierwszych zajeciach zadan dla studentéw.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3 i umiejetnosci U1-U4 weryfikowane
jest podczas ¢wiczen i kolokwium koncowego, natomiast efekty K1 i
K2 sprawdzane sg w trakcie seminaridw i cwiczen.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 20

. Udziat w laboratoriach /

. Udziat w éwiczeniach / 10

. Udziat w seminariach / 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 25
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 15
. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach /

11. Przygotowanie do egzaminu /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /

OCoO~NOOP,WDN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 111 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 46
godz./....ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg/

Zajecia o charakterze praktycznym? ..... godz./.....ECTS

1 wybrac stosownie do profilu studiéw




autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot



