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Nazwa przedmiotu

Chemia srodkow trujacych | Chemistry of toxic substances and
i procesow odkazania decontamination processes

Kod przedmiotu
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Jezyk wyktadowy
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Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne / giestacjerare

Poziom studiéw

ie / studia | stopnia /-=rasmus +

Rodzaj przedmiotu

Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego /specjalistycznego

Obowigzuje od naboru

2019/2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 32/x, C 6/+, L 8/+, razem: 46 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

» Chemia ogdlna i nieorganiczna - Wymagania wstepne: znajomos¢ podsta-
wowych poje¢, wielkosci i zaleznosci termochemii i
termodynamiki chemicznej oraz statyki i kinetyki chemicznej.

» Chemia organiczna - Wymagania wstepne: znajomo$¢ mechanizméw pod-
stawowych reakcji w chemii organicznej, znajomo$¢ metod

syntezy i wtasciwosci najwazniejszych grup zwigzkow organicznych.

» Chemia fizyczna - Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych prawa
chemii fizycznej, a zwtaszcza kinetyki chemicznej

» Chemia analityczna i analiza instrumentalna - Wymagania wstepne: potrafi
obstugiwa¢ podstawowe przyrzady wykorzystywane w

analizie instrumentalnej i potrafi prowadzi¢ odpowiednie obliczenia stoso-
wane w chemii analitycznej i podczas analizy instrumentalne

Semestr/kierunek studiow

Semestr: VI
Kierunek: Chemia
Specjalnosé: Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Autor

dr hab. inz. Stanistaw Popiel

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Chemii (ICh)

Skrocony opis przedmiotu

Ogolna charakterystyka i podziat bojowych srodkéw trujgcych (BST). Zwigzki
paralityczno-drgawkowe. Srodki trujgce o dziataniu nekrozujgcym. Zwigzki
chemiczne o wtasciwosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fito-
toksycznym. Draznigce BST. Ogodlinotrujgce i duszgce BST. Toksyny. Srodki
odkazajgce. Zjawiska fizyko-chemiczne w procesach odkazania.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady — 32 godz

Ogolna charakterystyka i podziat bojowych srodkéw trujgcych (BST). Charak-
terystyka wtasciwosci toksycznych poszczegélnych grup BST (wg podziatu
toksykologicznego). Podstawowe pojecia toksykologii. Jednostki i miary




toksycznosci. Mechanizm zatrucia. Zalezno$¢ miedzy objawami zatrucia, a
wchtonietg dawka. Ogodine wiasciwosci fizykochemiczne BST i TSP. Wyma-
gania taktyczno-techniczne. Klasyfikacja toksykologiczna, taktyczna, che-
miczna. Fosforoorganiczne $rodki trujgce. Alkilofluorofosfoniany. Zwigzki fos-
foroorganiczne szeregu V. Srodki trujgce o dziataniu nekrozujgcym. Iperyt
siarkowy. Homologi i analogi iperytu siarkowego. Iperyty azotowe. Alkilo- i
arylodichloroarsyny. Luizyt. Zwigzki chemiczne o wtasciwos$ciach psychotok-
sycznych. Substancje o dziataniu fitotoksycznym. BST o dziafaniu draznig-
cym. Ogodlnotrujgce BST. Duszgce BST Toksyny. Srodki odkazajgce. Cha-
rakterystyka skazen chemicznych. Przemiany chemiczne BST. Zjawiska fi-
zyko-chemiczne w procesach odkazania. Unieszkodliwianie nekrozujgcych
BST. Unieszkodliwianie draznigcych BST. /32 godz.

e Tematyka ¢wiczen jest $cisle zwigzana z wyktadami, w tym dwa spraw-
dziany pisemne z zagadnieth omawianych na wykfadach — 6 godz

Laboratoria — czterogodzinne zajecia /8 godz

1. Przydziat stanowisk pracy i sprzetu laboratoryjnego; szkolenie z zakresu
BHP podczas pracy z BST i ich imitatorami

2. Unieszkodliwianie nekrozujacych i draznigcych BST

3. Badania srodkow odkazajgcych

4. Badanie zjawisk fizyko-chemicznych w procesach odkazania

Literatura

Podstawowa:

1. J. Grochowski S. Gtozak, Chemia srodkéw trujgcych —
skrypt WAT-1973-S-34531;

2. E. Szczucki, Chemia srodkéw trujgcych Cz. lll: Chemia toksykologiczna —
skrypt WAT-1973-S-34894;

3. E. Szczucki, S. Buda, Chemia proceséw odkazania —
skrypt WAT-1981-S-39758;

4. S. Franke, Lehrbuch der Militdrchemie, vol. 1, Militarverlag der DDR,
Berlin, 1977.

Uzupetniajgca:

1. Leszek Konopski, Historia broni chemicznej, Bellona-2009.

2. Praca zb. Z. Witkiewicz (Red.): 1000 stéw o chemii i broni chemicznej,
wydawnictwo MON-1987-S-48763.

3. E. Crody, Bron chemiczna i biologiczna. Raport dla obywatela.
Tlumaczenie z angielskiego. WNT -2003-59220.

4. T.C. Marrs, R.L. Maynard, F.R. Sidell: Chemical Warfare Agents.
Toxicology and treatment, 2-gie wydanie, WILEY 2007.

5. R.C. Gupta, Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents,
3-cie wydanie, Academic Press, 2020.

Efekty uczenia sie

WIEDZA:

W1/Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu obranej specjalnosci
umozliwiajgcg analize i interpretacje typowych dla danej

specjalnosci zjawisk i procesow./K_W17

W2/ Posiada wiedze dotyczgcag bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szcze-
golnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi./K_W19

UMIEJETNOSCI

U1/Potrafi planowac i wykonywac badania do$wiadczalne lub obserwacje w
laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami

bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami
oraz selekgji i utylizacji odpadéw chemicznych./K_U02

U2/Potrafi wspotdziatac¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i kie-
rowac pracg zespotu./K_U19

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1/ Ma $wiadomosc poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi krytycz-
nie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow po-
znawczych i praktycznych./K_KO01

K2/ Ma swiadomosc waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatal-
nosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i

Srodowisko podczas catego cyklu zycia wytworow tej dziatalno$ci./K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektow uczenia sie)

* Pierwsza cze$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie dwdch testow pi-
semnych po wyktadach 10 i 16, w ktérych student musi udzieli¢

minimum 60% poprawnych odpowiedzi, aby by¢ dopuszczonym do egzaminu
ustnego. Zasadniczy egzamin ustny polega na wylosowaniu

przez studenta zestawu 4 pytan (dwa pytania z zakresu zwigzkéw fosforoor-
ganicznych, jedno dotyczace zwigzkéw parzgcych i jedno z




pozostatych grup podziatu toksykologicznego).

* Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen
ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz oddania

pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich éwiczen

laboratoryjnych.

* Efekty W1 i W2 oraz U1 i U2 sprawdzane sg na testach pisemnych, a takze
podczas egzaminu ustnego, wg. kryterium:

ocena 2 — ponizej 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 60 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5—71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 91 + 95% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — 96% + 100% poprawnych odpowiedzi.

* Wszystkie efekty ksztatcenia sprawdzane sg takze w trakcie oceny stopnia
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwac;ji pracy

studenta w laboratorium odkazania BST.

Ocenal/Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie zaprojektowac i zbudowac prostg instalacje laboratoryjng do
odkazania BST. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod

i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z zakresu odkazania BST. Umie
postugiwaé sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi

przystosowanymi do badania zjawisk fizykochemicznych zachodzacych pod-
czas odkazania BST.

4,0 (db), Umie zaprojektowac i zbudowac srednio ztozong instalacje laborato-
ryjng do odkazania BST. Potrafi oceni¢ przydatnos¢

rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania srednio ztozonego zadania z za-
kresu odkazania BST. Umie postugiwac sie aparaturg i

urzgdzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania i analizy zwigzkow
chemicznych bedacych produktami rozktadu BST.

5,0 (bdb), Umie zaprojektowac i zbudowac ztozong instalacje laboratoryjng
do odkazania BST. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych

metod i narzedzi do rozwigzania ztozonego zadania z zakresu odkazania
BST. Biegle postuguije sie aparaturg i urzgdzeniami

pomiarowymi przystosowanymi do badania i analizy wyjsciowych zwigzkow z
grupy BST i produktéw ich rozktadu.

* Efekt K1 i K2 sprawdzane sg podczas obserwacji pracy studentéow na zaje-
ciach laboratoryjnych.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Lp. Aktywnos¢ /Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach 32

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 15

. Udziat w ¢wiczeniach 6

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6

. Udziat w laboratoriach 8

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8
. Udziat w konsultacjach 8

. Przygotowanie do egzaminu 8

. Udziat w egzaminie 2

Godz./ ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 93 /3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 56 /2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 93 /3
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Autor

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




