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Jezyk wykfadowy polski
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Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

np. W 30/x, Cw. 20/+, Sem. 10/+, razem: 60 godz., 3,5 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

1. Chemia ogdlna i nieorganiczna / znajomo$¢ podstawowych pojeé i
praw chemicznych, budowy atoméw i czgsteczek, wtasciwosci
pierwiastkow i ich zwigzkow

2. Chemia organiczna / znajomos$¢ nazewnictwa i wtasciwosci pod-
stawowych klas zwigzkéw organicznych

3. Chemia fizyczna / znajomos¢ zasad termodynamiki, praw kinetyki,
przemian fazowych substanciji

4. Analiza instrumentalna / znajomos$¢ podstawowych technik anali-
tycznych

Semestr/kierunek studiow

Semestr | / chemia

Autor

dr hab. inz. Anna Spadto

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Chemii WTC

Skrécony opis przedmiotu

krotki opis tresci przedmiotu na ogélnym poziomie i w sposéb mozliwie
przystepny (program ramowy przedmiotu)

Celem przedmiotu jest nauczy¢ studentéow wspétczesnych pogladow
na budowe zwigzkdéw koordynacyjnych; usystematyzowac opis wtasci-
wosci ciat statych oraz na podstawie wybranych materiatéw nieorga-
nicznych interdyscyplinarnych zwigzkéw pomiedzy nowoczesng tech-
nologig a chemia, geochemig i biochemig. Przedmiot ma réwniez za-
poznac¢ z zagadnieniami chemicznych aspektow nowoczesnych tech-
nologii z mozliwosciami oceny cech i zachowania materiatow w relacji
do ich budowy, mozliwosci praktycznego wykorzystania oraz ich utyli-
zacji po wykorzystaniu.

Petny opis przedmiotu
(treci programowe)

Wyktad:




1. Zwigzki koordynacyjne: wyktad / 8 godz., ¢wiczenia / 6 godz., se-
minarium / 4 godz..

Chemia pierwiastkéw bloku d. Zwigzki koordynacyjne: sktad budowa,
trwatos¢ izomeria, typy. Podstawy teorii pola krystalicznego i pola
ligandéw. Szereg spektrochemiczny ligandéw, barwa kompleksow.
Kompleksy niskospinowe i wysokospinowe. Wiasciwosci magne-
tyczne komplekséw.

2. Zwigzki metaloorganiczne: wyktad / 4 godz., éwiczenia / 2 godz..
Budowa, otrzymywanie, wtasciwosci, reaktywno$¢. Zwigzki intermeta-
liczne.

3. Krzem i jego zwigzki: wyktad / 4 godz., ¢wiczenia / 2 godz., semi-
narium / 2 godz.,

Wystepowanie i otrzymywanie. Zwigzki z wodorem, fluorem i tlenem.
Krzemiany, polikrzemiany, glinokrzemiany, materiaty ceramiczne,
szkto - otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie.

4. Materiaty nieorganiczne specjalnego przeznaczenia:

4.1. Charakterystyka polimeréw nieorganicznych: wyktad / 6 godz,
¢wiczenia / 2 godz., seminarium / 2 godz.

Synteza oraz zastosowanie, aktywowanie struktur polimerowych, po-
limery przewodzgce. Polimery preceramiczne. Metody zol-zel.
Luminescencja i luminofory.

4.2. Cienkie warstwy jako podstawowy materiat dla elektroniki. Mate-
riaty dla nowych technologii fotolitograficznych. Ceramika nowej
generacji.: wyktad / 4 godz, éwiczenia / 2 godz.

4.3. Materiaty dla alternatywnych Zrodet energii: wyktad / 6, éwiczenia
/ 4, seminarium / 2.

Warstwy potprzewodnikowe w bateriach stonecznych i ogniwach foto-
woltanicznych. Wodér i jego zwigzki. Perspektywy wykorzystania
wodoru jako nosnika energii. Metody magazynowania wodoru.
Ogniwa paliwowe.

5. Elementy chemii bionieorganicznej. Przykfady bioczgsteczek z
centrami metalicznymi: wyktad / 2 godz, ¢wiczenia / 2 godz.

Literatura

Literatura podstawowa:

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganiczne, PWN Warszawa
2002

2. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN Warszawa 2001.

3. H. Bala, Wstep do chemii materiatow, WNT Warszawa 2003.

4. Maria Cie$lak-Golonka, "Chemia koordynacyjna w zastosowa-
niach", PWN, 2017.

5. W. Starodub, Chemia zwigzkéw koordynacyjnych, PWN, 2017.

6. P. Cox, Chemia nieorganiczna, PWN Warszawa 2003.

7. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Pod-
stawy, PWN Warszawa 2002.

8. M. Handke, Krystalochemia krzemiandw, Wydawnictwo AGH 2005
9. Z. Szperlinski, Chemia w ochronie i inzynierii $Srodowiska, Wydaw-
nictwo PWN, 2002.

10. G. Wrzeszcz, Heterometaliczne zwigzki koordynacyjne, Wydaw-
nictwo UAM, 2005.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 / Student ma uporzadkowang wiedze z chemii ogdélnej i nieorga-
nicznej / K_W02

W2 / Student zna i postuguje sie poprawnie terminologig i nomenkla-
turg zwigzkdw nieorganicznych / K_W03

W3 / Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczacg budowy materii
oraz na jej podstawie przewidywaé wiasciwosci chemiczne i fizyczne
substancji nieorganicznych / K_W02, K_W03

U1 / Student umie przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny, wykonaé
obliczania, interpretowaé wyniki i wyciggna¢ poprawne wnioski oraz
okresli¢ strukture materiatow oraz ich witasciwosci fizykochemiczne /
K_U03, K_U08

U2 / Student potrafi umiejetnie korzystaé z fachowej literatury oraz
ma zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji. Potrafi




samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie i wykorzy-
stuje wiedze o wiasciwos$ciach substancji nieorganicznych w roznych
dziedzinach chemii/ K_U10

U3. Student ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci
oraz potrafi pracowaé w grupie/ K_U14

K1 / Student uznaje znaczenie pozyskanej wiedzy w rozwigzywaniu
problemow praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu/
K_KO1

K2 / Student ma swiadomos¢ swojej wiedzy w zakresie nowych tech-
nologii, wykorzystywanych ramach dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
/ K_K02.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie oceny z egzaminu. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen i seminariéw.
Cwiczenia zaliczane sg w formie pisemnego kolokwium (zaliczenie
powyzej 60% poprawnych odpowiedzi).

Seminarium student zalicza w formie prezentacji multimedialnej przy-
gotowanej zgodnie z tematem wskazanym przez nauczyciela
prowadzgcego i na podstawie obecnosci (dozwolona 1 nieobecnosé)
Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej w postaci 10 pytan
otwartych za ktére przyznawane sg punkty w skali od 0-3. Ocena
pozytywna powyzej 60% progu punktowego.

Student moze wybra¢ dodatkowg forme egzaminu w postaci trzech
czgstkowych kolokwiéw w trakcie semestru (zaliczenie na podstawie
Sredniej z pozytywnych ocen).

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umie-
jetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bar-
dzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w
sposob twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatosciag i
samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig
pracy.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetno-
Sci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu praktycz-
nie bardzo dobrym. Sprawnie niweluje ewentualne i nieznaczne po-
myiki.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i
umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym, ale
potrzebuje wiecej czasu na samodzielng korekcje brakow.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejet-
nosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym. W jego
wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak
uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium,
oceny z seminarium oraz zaangazowanie i sposob podejscia stu-
denta

do nauki.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3 i U2 weryfikowane jest podczas ko-
lokwium z wyktaddéw oraz egzaminu.

Osiggniecie efektéow U1, U2, U3, oraz K1 i K2 sprawdzane jest w
trakcie ¢wiczen oraz na seminarium podczas prezentacji wybranych
tematow.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywno$c / obcigzenie studenta w godz.

Aktywnosc¢ / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
3. Udziat w ¢wiczeniach / 20

4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

7. Udziat w seminariach / 10




8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 5
10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / 10

12. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 101/ 3,5
Zajecia z udziatem nauczyciela: 64 / 2,5
Zajecia zwigzane z dziatalnoscig naukowa: 85/ 3,5

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




