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Przedmioty Fizyka jadrowa / budowa jgdra atomowego i promieniotworczos$é
wprowadzajgce Dozymetria / umiejetnos¢ pomiaru promieniowania jonizujgcego
Chemia analityczna / klasyczna i instrumentalna analiza stezenia
metali w roztworach
Chemia fizyczna / wielkosci termodynamiczne opisujgce statyke i
kinetyke reakcji chemicznych

Semestr/kierunek studiow | semestr Il / chemia

Autor dr inz. Krzysztof Jasek
Jednostka
organizacyjna WTC, Instytut Chemii

odpowiedzialna za przedmiot

Metody analizy radiochemicznej; Skutki chemiczne przemian jgdro-
wych; Otrzymywanie izotopéw promieniotworczych i ich zastosowa-
nie jako wskaznikow zwigzkédw znaczonych; Efekty izotopowe i ich
wykorzystanie;

Mechanizmy reakcji radiacyjnych; Radioliza wody i zwigzkéw orga-
nicznych oraz ich roztworéw; Chemia radiacyjna ciat statych; Zasady
ochrony radiologicznej i praca z otwartymi zrédtami promieniowania.
Dezaktywacja.

Skrocony opis przedmiotu

Wyktady

1. POJECIA PODSTAWOWE

Zasadnicze charakterystyki izotopéw oraz wykorzystanie ich do iden-

tyfikacji poszczegdlnych radionuklidéw. I1zotopy promieniotwdrcze

Petny opis przedmiotu genetycznie zwigzane. Rownowaga promieniotworcza trwata i przej-
(tresci programowe) Sciowa / 2 godz.

2. METODY ANALIZY RADIOCHEMICZNEJ, NOSNIKI

Rozdzielanie izotopow promieniotworczych oparte na strgcaniu osa-

dow. Nosniki, ich rodzaje i wykorzystanie. Mechanizmy wspétstrgca-

nia. Wspétstrgcanie izomorficzne. Adsorpcja pierwotna i adsorpcja




wtorna. Radiokoloidy rzeczywiste i adsorpcyjne. Radiochemiczne
zastosowanie ekstrakcji. Sposoby podwyzszania skutecznosci eks-
trakcji. Niektére uktady ekstrakcyjne. Chromatografia jonowymienna i
jej zastosowanie w radiochemii / 2 godz.

3. SKUTKI CHEMICZNE PRZEMIAN JADROWYCH

Przemiany chemiczne wywotywane przez reakcje (n,gamma). Wyko-
rzystanie metody Szilarda-Chalmersa do wydzielania izotopdw pro-
mieniotworczych. Wspdtczynnik wzbogacenia, retencja / 2 godz.

4. OTRZYMYWANIE IZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH |
ZASTOSOWANIE ICH JAKO WSKAZNIKOW ZWIAZKOW
ZNACZONYCH

Otrzymywanie izotopdw promieniotworczych. Zwigzki znaczone spe-
cyficznie i niespecyficznie. Zastosowanie izotopdw promieniotwor-
czych w badaniach mechanizmdw reakcji chemicznych. Zastosowa-
nie izotopéw promieniotworczych do okreslania wieku. Zastosowanie
wskaznikéw izotopowych w analizie chemicznej/ 2 godz.

5. EFEKTY IZOTOPOWE | ICH WYKORZYSTANIE

Zwigzki izotopowe. Pojecie efektow izotopowych. Wymiana izotopo-
wa. Klasyfikacja i mechanizmy reakcji wymiany izotopowej. Efekty
izotopowe w kinetyce chemicznej. Zastosowanie efektéw izotopo-
wych do rozdzielania izotopéw. Metody statystyczne i dyfuzja, termo-
dyfuzja, wirowanie. Metody selektywne / 2 godz.

6. MECHANIZM REAKCJI RADIACYJNYCH

Wydajno$¢ radiacyjna. Mechanizm reakgcji radiacyjnych. Geometria
absorpcji promieniowania, pojecie "$ladu"/ 2 godz.

7. RADIOLIZA WODY | ZWIAZKOW ORGANICZNYCH ORAZ ICH
ROZTWOROW

Procesy elementarne. Bilans materiatowy radiolizy wody. Wiasnos$ci
produktéw rodnikowych i molekularnych. Zjawiska konkurencji.
Krzywa akceptorowania. Specyfika radiolizy zwigzkéw organicznych i
ich roztworéw. Teorie oddziatywania promieniowania jonizujgcego na
organizmy zywe na poziomie molekularnym / 2 godz.

8. CHEMIA RADIACYJNA CIAL STALYCH

Chemia radiacyjna ciat statych. Wptyw promieniowania na strukture
ciat statych. Radioluminecencja. Dozymetry termofotoluminescencyj-
ne 2 godz.

9. ZASADY OCHRONY RADIOLOGICZNEJ | PRACA Z
OTWARTYMI ZRODtAMI PROMIENIOWANIA

Kategorie narazenia na promieniowanie jonizujgce. Dopuszczalne
dawki promieniowania jonizujgcego. Kontrola napromieniowania.
Pracownie izotopowe. Odpady promieniotwdrcze, podziat i zasady
usuwania. Warunki dopuszczenia do pracy z promieniowaniem
jonizujgcym. Zasady pracy z otwartymi zrédtami promieniowania.
Postepowanie na wypadek awarii/ 2 godz.

Laboratoria:

1. Otrzymywanie izotopow promieniotworczych metodg Szilarda-
Chalmersa/ 4 godz.

2. Wymiana jodu pomiedzy jodkiem etylu i jodkiem sodu. 4 godz.

3. Wyznaczanie skfadu mieszaniny NaCl i KCI na podstawie pomiaru
aktywnosci radionuklidu K-40. 4 godz.
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Efekty uczenia sie

W1 - Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej spe-
cjalno$ci - K_W02.

W2 - Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i
nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkéw che-
micznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych i
instrumentalnych - K_W04.

W3 - Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich
mozliwos$ci analityczne i podstawy teoretyczne. Posiada znajomos$¢
metod sprawdzania wiarygodnosci wynikéw ilosciowej analizy che-
micznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny wyni-
kow analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej -

K W12

W4 - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci
zasady bezpiecznego postepowania z substancjami chemicznymi i
materiatami niebezpiecznymi. Zna podstawowe regulacje prawne
zwigzane z ogolnie pojetym bezpieczernistwem chemicznym - K_W17.
U1 - Potrafi planowac i wykonywac badania do$wiadczalne lub
obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami bez-
pieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemika-
liami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych - K_UO03.

U2 - Potrafi wykorzystac aparature badawczo-naukowg do analizy
mieszanin oraz probek $rodowiskowych - K_UO06.

U3 - Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespoto-
wych i podejmowac wiodgcg role w zespotach - K_U16.

K1 - Jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspiro-
wania i organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego
oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego - K_KO02.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Laboratorium zaliczane sg na podstawie: kolokwidéw wejsciowych
oraz sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych.

Osiggniecie efektow W1 — W4 - weryfikowane jest w trakcie zaje¢
oraz kolokwiéw.

Osiggniecie efektow U1 — U3 i K1 - sprawdzane jest w trakcie ¢wi-
czen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umie-
jetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bar-
dzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w
sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwato$cig i
samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry otrzymuje student, kitéry po-
siadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu
dobrym. Potrafi rozwigzywa¢ zadania i problemy o $rednim stopniu
trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umie-
jetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudno-
sci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Bilans ECTS

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.




(naktad pracy studenta) . Udziat w wyktadach / 18

. Udziat w laboratoriach / 12

. Udziat w ¢éwiczeniach / -

. Udziat w seminariach / -

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /34
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 24
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / -

. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / -
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 100 godz./3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./
1ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 100 godz. / 3 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym'® 36 godz./1 ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




