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Profil studiow ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2020/2021

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 64/x, C 30/+, Sem. 10/+, razem: 104 godz., 7 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

1. Matematyka

Podstawy analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catko-
wego. Elementy statystyki.

2. Fizyka

Podstawy mechaniki punktu materialnego, elektrostatyki i elektroma-
gnetyzmu.

3. Chemia

Podstawy chemii ogdlnej i nieorganiczney.

Semestr/kierunek studiow

Il semestr/ Chemia

Autor

dr inz. Michat Czerwinski

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Podziat ukfadow,
funkcje stanu (U, H, S), | i Il zasada termodynamiki. Termochemia,
prawa Hessa i Kirchhoffa. Energia swobodna i entalpia swobodna.
WielkoSci czgstkowe. Potencjat chemiczny, aktywno$¢. Stata réwno-
wagi reakcji, izobara van’t Hoffa. Podstawy termodynamiki proceséw
nieodwracalnych. Wiasciwosci gazéw, cieczy, ciat statych. Réwno-
wagi fazowe. Uktady jednosktadnikowe wielofazowe, diagramy fazo-
we. Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Ukfady dwusktadnikowe, prawo
Raoulta, odchylenia, destylacja. Regutfa faz Gibbsa. Uktady ciecz-
ciato state. Uktady trojsktadnikowe, trojkgt Gibbsa. Prawo podziatu
Nernsta. Ekstrakcja. Termodynamika mieszania. Dyfuzja, adsorpcja,
osmoza. Kinetyka chemiczna, rownania kinetyczne, rzad reakcji,
czgsteczkowo$c. Stata szybkosci reakcji, wptyw temperatury, rowna-
nie Arrheniusa, teoria zderzen aktywnych. Kataliza homo- i heteroge-
niczna. Roztwory elektrolitéw, ich przewodnictwo, prawo Kohlrau-
scha. Podwéjna warstwa elekiryczna. Procesy elektrochemiczne.
Rodzaje elektrod, ich potencjat, wzér Nernsta. Ogniwa - podziat, sita
elektromotoryczna, termodynamika. Elektroliza. Koloidy, podziat,




wtasciwosci, wytwarzanie. Elektryczne i magnetyczne witasciwosci
czgsteczek. Elementy fotochemii, sonochemii.

Peiny opis przedmiotu
(tresci programowe)

1) Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej (4 godz.)
Energia, praca, ciepto. Procesy odwracalne i nieodwracalne, egzo- i
endoenergetyczne, Funkcje stanu i funkcje drogi.

2) Pierwsza zasada termodynamiki (4 godz.)

Energia wewnetrzna i entalpia. Ich zmiany na drodze ciepta i na dro-
dze pracy. Pojemnosci cieplne. Przemiany adiabatyczne. Efekt Jou-
le'a-Thompsona. Metody osiggania niskich temperatur.

3) Druga zasada termodynamiki (6 godz.).

Przemiany samorzutne i wymuszone. Cykl Carnota. Entropia. Trzecia
zasada termodynamiki.

4) Podstawy termochemii (4 godz.).

Standardowe funkcje stanu. Prawo Hessa i Kirchhoffa. Entalpie grup i
wigzan. Doswiadczalne metody wyznaczania efektéw cieplnych
reakciji.

5) Termodynamika z punktu widzenia uktadu (4 godz.).

Energia i entalpia swobodna, ich znaczenie oraz relacje miedzy tymi
dwoma funkcjami. Potgczenie pierwszej i drugiej zasady
termodynamiki. Relacje Maxwella w termodynamice chemiczne;.
Wptyw temperatury i ci$nienia na entalpie swobodng. Potencjat
chemiczny. Aktywnos¢.

6) Wiasciwosci gazéw i faz skondensowanych (6 godz.).

Gaz doskonaty i rzeczywisty. Podstawowe prawa gazowe. Kinetyczny
model gazu. State krytyczne Réwnanie Van der Waalsa. Lotnosé.
Fizykochemia oddziatywan miedzyczasteczkowych. Wiasciwosci
izotropowe i anizotropowe. Lepkos¢, gestosc i napiecie powierzch-
niowe.

7) Przemiany fazowe substancji czystych (4 godz.).

Réwnowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa. Wptyw cisnienia i temperatu-
ry na warunki rownowagi. Klasyfikacje przemian fazowych.

8) Mieszaniny proste (6 godz.).

Termodynamika mieszania. Wielkosci czgstkowe. Prawo Raoulta.
Prawo Henry'ego. Wtasciwosci koligatywne. Diagramy fazowe.
Destylacja. Analiza termiczna.

9) Réwnowaga chemiczna (4 godz.).

Entalpia swobodna reakcji chemicznych. Stata rownowagi. Reguta
przekory.

10) Kinetyka chemiczna (8 godz.).

Szybko$¢ reakcji. Réwnania kinetyczne. Rzad reakcji. Czgsteczko-
wos$¢. Reakcje elementarne. Stata szybkosci reakcji. Réwnanie
Arrheniusa. Teoria zderzen aktywnych. Teoria kompleksu aktywnego.
11) Kataliza (4 godz.).

Adsorpcja i zjawiska powierzchniowe. Zjawiska transportu. Dyfuzja.
Kataliza homo- i heterogeniczna. Parametry katalizatora.

12) Elektrochemia (6 godz.).

Wiasciwosci roztwordow elektrolitéw. Ruch jonéw w roztworze. Prze-
wodnictwo. Réznica potencjatéw na granicach faz. Ogniwa
elektrochemiczne. Termodynamika ogniw. Polaryzacja elektrod i pro-
cesy elektrodowe. Elektroliza.

13) Elektryczne i magnetyczna wiasciwosci czgsteczek (4 godz.).
Widma rotacyjne i oscylacyjne. Przejscia elektronowe. Moment dipo-
lowy i polaryzowalnosé. Rezonans magnetyczny.

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych zgodna z tematykg wyktadow.

Literatura

Podstawowa:

1. P.W. Atkins i inni ,Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa, 2001 i wy-
dania nowsze.

2. P.W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, Chemia Fizyczna,
Zbiér zadan z rozwigzaniami, PWN, Warszawa, 2001 i wydania
nowsze.

3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna T.1-2, PWN, 2007.

4. R.G. Mortimer, Physical Chemistry Third Edition, Elsevier, 2008.

5. W. Tomassi, H. Jankowska — Chemia Fizyczna, wyd. 2, WNT War-




szawa 1980.

6. H. Jankowska, A. Swigtkowski, Chemia fizyczna, WAT 1995.
Uzupetniajgca:

1. G. Whittaker, A. R. Mount, M. R. Heal, Chemia fizyczna. Krotkie
wyktady, PWN, 2006.

2. T. W. Hermann, Chemia fizyczna, PZWL, 2007.

3. J. Oscik, Adsorpcja, PWN, 1979.

4. E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, 1998.

5. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, 1992.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 / Student posiada wiedze w zakresie podstaw chemii fizycznej i
Jjej roli we wspofczesnej chemii i nowych technologiach / K_W04,
K_wWo07

W2 / Student zna podstawy termodynamiki chemicznej, w tym termo-
dynamicznego opisu stanéw skupienia materii i rownowag fazowych /
K_WO04, K_WO07, K_W08, K_W10

W3 / Student zna zagadnienia opisu wfasciwo$ci uktadéw wielo-
sktadnikowych i wielofazowych / K W04, K W07, K W10

W4 | Student zna podstawy kinetyki reakcji chemicznych, fizykoche-
mii powierzchni, rownowag elektrochemicznych / K_W04, K_ W07
K_wW10

U1 / Student umie wykonywac obliczenia i rozwigzywac¢ zadania w
oparciu o zalezno$ci z chemii fizycznej / K_U04

U2 / Student potrafi zaprojektowac lub dobra¢ odpowiednig metode
do pomiaru poszukiwanej wielkosci fizykochemicznej / K_UQS5,

K1 / Student ma $wiadomo$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci
oraz potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie
realizowac proces samoksztatcenia / K_K01

K2 / Student potrafi pracowac i wspoétdziatac w grupie / K_K02,
K_K03

K3/ Student zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu w chemii fizycz-
nej i konieczno$ci ciggtego doksztatcania sie w tym zakresie / K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektédw uczenia sig)

- Pierwsza cze$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie dwdéch
testéw pisemnych z pytaniami zamknietymi i otwartymi,
przeprowadzonych w potowie semestru i na ostatnim wykfadzie, w
ktérych student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi,
aby by¢ dopuszczonym do egzaminu ustnego.

- Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg po uzyskania przynajmniej 50%
punktéw z zadan na kazdym z czterech czgstkowych sprawdzianéw
pisemnych.

- Seminarium zaliczone na podstawie przygotowanego projektu doty-
Czgcego rozwigzania/omowienia problematyki zwigzanej z chemia
fizyczng

- Efekty W1, W2, W3, W4, U2, K1 i K2 sprawdzane sg na tescie pi-
semnym i podczas egzaminu ustnego

- Efekty W1, W2, W3, W4, U1, U5 i K1 sprawdzane sg w trakcie ¢wi-
czenh audytoryjnych. Procent maksymalnej mozliwej do uzyskania
sumy punktéw przektada sie na ocene koricowg jak opisano wyze;j.

- Efekty W2, W3, W4, U1, U2, K1, K2 i K3 sprawdzane sg w trakcie
oceny przygotowanej i przedstawionej prezentacji przez studentéw w
grupach.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umie-
jetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bar-
dzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem,
w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnosciag w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig
i samodzielnoscig w pokonywaniu trudno$ci oraz systematycznoscig
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzy-
wac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umie-




jetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudno-
Sci.

W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupenié pod kierunkiem nauczyciela

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1 Udziat w wyktadach / 64

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 40
3 Udziat w ¢wiczeniach / 30

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 30

5 Udziat w seminariach / 10

6 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw / 10
7 Udziat w konsultacjach / 10

8 Przygotowanie do egzaminu / 14

9 Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 210/ 7
Zajecia z udziatem nauczycieli: 116/ 3
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowag: 184 / 7

autor

kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot



