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odpowiedzialna za przedmiot

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Podziat ukfadow,
funkcje stanu (U, H, S), | i Il zasada termodynamiki. Termochemia,
prawa Hessa i Kirchhoffa. Energia swobodna i entalpia swobodna.
WielkoSci czgstkowe. Potencjat chemiczny, aktywno$c¢. Stata réwno-
wagi reakcji, izobara van’t Hoffa. Podstawy termodynamiki proceséw
nieodwracalnych. WtaSciwosci gazow, cieczy, ciat statych. Rownowagi
fazowe. Uktady jednosktadnikowe wielofazowe, diagramy fazowe.
Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Uktady dwuskfadnikowe, prawo Ra-
oulta, odchylenia, destylacja. Regufa faz Gibbsa. Uktady ciecz-ciato
state. Uktady trojsktadnikowe, trojkgt Gibbsa. Prawo podziatu Nernsta.
Ekstrakcja. Termodynamika mieszania. Dyfuzja, adsorpcja, osmoza.
Kinetyka chemiczna, rownania kinetyczne, rzad reakcji, czgsteczko-
wosC. Stafa szybkosci reakcji, wptyw temperatury, rownanie Arrhe-
niusa, teoria zderzen aktywnych. Kataliza homo- i heterogeniczna.
Roztwory elektrolitow, ich przewodnictwo, prawo Kohlrauscha. Po-
dwodjna warstwa elektryczna. Procesy elektrochemiczne. Rodzaje
elektrod, ich potencjat, wzor Nernsta. Ogniwa - podzial, sita elektromo-
toryczna, termodynamika. Elektroliza. Koloidy, podziat, wtasciwosci,
wytwarzanie. Elektryczne i magnetyczne wtasciwosci czgsteczek. Ele-
menty fotochemii, sonochemii.

Skrécony opis przedmiotu

Petny opis przedmiotu Laboratoria
(treéci programowe) Regulamin pracowni i BHP / 1 godz.




Studenci majg do wykonania 18 ¢wiczen laboratoryjnych trwajgcych
po 4 godz. kazde o nastepujgcej tematyce:

GestoSciomierz — wyznaczanie nadmiarowej objetosci molowej mie-
szaniny woda-etanol

Refrakcja molowa i wspofczynnik zatamania $wiatta

Napiecie powierzchniowe (metoda pecherzykowa)

Lepkos¢ cieczy (wiskozymetr Ostwalda)

Standardowa entalpia tworzenia

Wyznaczanie masy czgsteczkowej cukru metodg ebuliometryczng
Roéwnowaga ciecz-krysztat w uktadach dwusktadnikowych

Trojkat Gibbsa

Azeotropia dwusktadnikowa

Adsorpcja

Réwnowagi asocjacji i dysocjacji. Wspotczynnik podziatu Nernsta.
Zdolnos¢ skrecajgca domieszki optycznie czynnej (selektywne odbicie
Swiatta)

Synergizm w tworzeniu miceli

Przewodnictwo wtasciwe roztworéw i miareczkowanie konduktome-
tryczne

Sita elektromotoryczna ogniwa

Kinetyka reakcji chemicznych (konduktometr)

Kinetyka inwersji sacharozy (polarymetr)

Kinetyka reakcji (UV-vis)

Koncowy sprawdzian pisemny (rozbdjnik) / 3 godz.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sige / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 / Student ma wiedze z zakresu chemii ogblnej oraz chemii nieor-
ganicznej. Zna wspoiczesne poglady na budowe materii, w tym na bu-
dowe atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisa¢ i uzgad-
nia¢ roéwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo chemiczne.
Orientuje sie w zastosowaniu pierwiastkow i ich zwigzkéw/ K_W02
W?2 / Student zna podstawowe pojecia, wielko$ci i zalezno$ci termo-
chemii, termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki
chemicznej oraz zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja, dyfuzja,
osmoza, przemiany fazowe). Zna podstawy oddziatywania promienio-
wania elektromagnetycznego z materig oraz relacje pomiedzy struk-
turg zwigzkéw i ich widmami IR, *H NMR, UV-Vis i MS / K_W04

W3 /Student opanowat wiedze z matematyki pozwalajgcg na postugi-
wanie sie metodami obliczeniowymi w chemii, wykorzystywanie ich do
opisu zjawisk, proceséw fizykochemicznych i technologicznych. Po-
znat i rozumie zasadnicze twierdzenia algebry liniowej i geometrii ana-
litycznej. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczko-
wego i catkowego. Zna elementy statystyki matematycznej i rachunku
prawdopodobienstwa / K_W07

W4 / Student zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziata-
nia aparatury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowej wykorzystywanej
do badan wtasciwosci fizyko-chemicznych, analizy chemicznej, badan
struktury chemicznej i morfologii, okreslania sktadu fazowego /K_W10
U1/ Student umie mierzy¢ i obliczac istotne parametry materiatéw, zja-
wisk i proceséw chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwigzane
Z realizacjg procesow jednostkowych w produkcji. Umie przeprowadzi¢




pomiary wielko$ci fizykochemicznych. Potrafi oceni¢ uzyskany wynik
pomiaru z punktu widzenia doktadno$ci i precyzji / K_U04

U2 / Student umie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg
pomiarowg do wyznaczania wybranych wielkosci i zalezno$ci fizyko-
chemicznych / K_U06

U3/ Student potrafi uczyc¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci
pozyskanych informacji / K_U09

U4 / Student potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz
w zespole / K_U15

K1 / Student potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespofowych
i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspélinie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zawodowg / K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

1. Warunkiem przystgpienia do wykonywania ¢wiczenia jest zdanie ko-
lokwium wejsciowego sprawdzajgcego znajomos¢ podstaw teoretycz-
nych, celu éwiczenia, sposobu wykonania i stosowanej aparatury.

2. Zaliczenie ¢wiczenia polega na przeprowadzeniu pomiarow labora-
toryjnych zgodnie z instrukcjg, w terminie przewidzianym w harmono-
gramie, a nastepnie przedstawieniu prowadzgcemu sprawozdania.
Nalezy prowadzi¢ dziennik laboratoryjny.

3. Szczegodtowy sposdb wykonania poszczegdlnych sprawozdanh za-
warty jest w instrukcjach do ¢éwiczen. Wszystkie muszg zawieraé
strone tytutowg zawierajgcg dane identyfikujgce oraz daty wykonania
¢wiczenia i oddania sprawozdania.

4. Sprawozdania sg indywidualne, pisane odrecznie, a wykresy ryso-
wane na papierze milimetrowym przy uzyciu otéwka.

5. Sprawozdanie musi by¢ oddane przed rozpoczeciem nastepnych
zaje¢ laboratoryjnych.

6. Warunkiem zaliczenia pracowni jest zaliczenie kohcowego spraw-
dzianu pisemnego, do ktérego mozna by¢ dopuszczonym po wykona-
niu wszystkich ¢wiczen, zaliczeniu wszystkich wejsciéwek oraz odda-
niu sprawozdan i ich przyjeciu przez prowadzacych.

7. Koncowy sprawdzian pisemny w terminie ,0” jest podzielony na trzy
czesci, po szes¢ ¢wiczen kazdy.

8. W przypadku pisania wszystkich trzech czesci suma zdobytych
punktow niezbedna do zaliczenia musi wynosi¢ minimum 50% - bonus
za systematyczng prace.

9. Poczawszy od terminu ,I” na koncowym sprawdzianie pisemnym sg
pytania ze wszystkich ¢wiczen i do zaliczenia trzeba zdoby¢ 60% punk-
tow.

10. Za kazde ¢éwiczenie mozna zdobyé maksymalnie 5 pkt, czyli 90 pkt
ze wszystkich éwiczen.

11. Ocene koncowg z laboratorium Chemii fizycznej stanowi 70% $red-
niej ocen z wejsciowek i 30% oceny z kohcowego sprawdzianu pisem-
nego.

12. Usprawiedliwienie nieobecnosci odbywa sie na podstawie zwolnie-
nia lekarskiego przedstawionego kierownikowi pracowni, ktory dopusz-
cza do wykonywania ¢wiczenia w innym terminie.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umie-
jetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bar-
dzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem,
w sposéb twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig
i samodzielno$cig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywac
zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejet-
nosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym. Samo-
dzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.




W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi jed-
nak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetno$ci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w laboratoriach / 76

2. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 40
3. Udziat w konsultacjach / 14

4. Przygotowanie do zaliczenia / 20

Godz./ ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/ 5
Zajecia z udziatem nauczycieli: 90/ 3

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 150/ 5
Zajecia o charakterze praktycznym: 150 / 5

autor

kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot

dr inz. Magdalena Urbanska

prof. dr hab. inz. Jerzy Choma




