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np. W 10/+, L 36/+, razem: 46 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Chemia analityczna/znajomos$¢ zagadnien wyktadanych w ramach w/w
przedmiotu

Semestr/kierunek studiow

Semestr 2 / kierunek studiow: Chemia

Autor

Dr inz. Anna Drzewinska

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

WTC

Skrécony opis przedmiotu

Analiza iloSciowa uktadéw ztozonych i materiatéw naturalnych. Analiza
specjacyjna. Metody kalibracji w pomiarach analitycznych. Metody
sprawdzania wiarygodnosci wynikéw analizy chemicznej. Rola
certyfikowanych materiatéw odniesienia. Walidacja metod analitycznych,
wyznaczanie podstawowych parametréow walidacyjnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad / Wykiad przedstawiony w firmie audiowizualnej (slajdy w programie
Power Point), okresowo prowadzone repetycje podsumowujgce wytozony
materiat aktywujgce dyskusje studentéw, samodzielne studiowanie przez
studentéw literatury zaproponowanej przez prowadzgcego wyktad.

1. Specjacja i analiza specjacyjna

Wprowadzenie — podstawowe pojecia i definicje.
Problemy analizy specjacyjnej.|
Metody przygotowania probek w analizie specjacyjnej.
Techniki instrumentalne w analizie specjacyjnej.

2. Metody kalibracji w pomiarach analitycznych

Interpolacyjne i ekstrapolacyjne metody kalibracyjne stosowane w analizie
chemicznej.

3. Zapewnianie jakosci w analizie chemicznej

Walidacja metod analitycznych.Parametry metody analitycznej wyznaczane
podczas walidacji. Obliczanie niepewnosci wynikow analizy. Metody




sprawdzania wiarygodnosci wynikéw analitycznych. Wzorce i certyfikowane
materiaty odniesienia.

Laboratorium / Samodzielne wykonanie przez studentéw oznaczen
ilosciowych analitéw w réznego rodzaju prébkach naturalnych, prowadzenie
przez studentdéw dziennika laboratoryjnego.

1. Oznaczanie zelaza w rudzie
2. Analiza ekstraktu glebowego na zawartos¢ zelaza, wapnia i magnezu

3. Wyznaczanie statej rownowagi reakcji dysocjacji stabego kwasu
organicznego metodg spektrofotometryczng

4. Spektrofotometryczne oznaczanie bizmutu po wydzieleniu na nosniku
lantanowym.

Literatura

podstawowa:
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, T. 2, PWN 2009

2. J. Namiesnik (red), Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy,
WNT 2000

3. A. Hulanicki, Wspdtczesna chemia analityczna, PWN 2001
4. J. Czerminski, Metody statystyczne dla chemikéw,1992

5. Praca zbiorowa: red. P. Konieczka, J. Namies$nik ,Ocena i kontrolajakos$ci
wynikéw pomiardow analitycznych”, WNT, Warszawa 2007 .

6. D. Baratkiewicz, E. Bulska, Specjacja chemiczna. Problemy i mozliwosci,
Wydawnictwo Malamut, Warszawa 2009.

uzupetniajaca:

1. R. Kocjan (red), Chemia analityczna, tom 1, 2002

2. M. Jarosz (red.) Nowoczesne techniki analityczne”, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2006.

3. E. Bulska, Metrologia chemiczna. Sztuka prowadzenia pomiarow,
Wydawnictwo Malamut, Warszawa 2008.

Efekty uczenia sie

W1 / Ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajgcg na
teoretyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej, okreslanie sktadu
chemicznego substancji lub ich mieszanin. K_W11

W2 / Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci
analityczne i podstawy teoretyczne. Posiada znajomos$¢ metod sprawdzania
wiarygodnosci wynikow ilosciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sie
statystycznymi metodami oceny wynikéw analizy. Zna tendencje rozwojowe
aparatury analitycznej. K_W12

W3 / Zapoznat sie z metodami walidacji metod analitycznych oraz z
zasadami kierowania laboratorium analitycznym zgodnie z wymogami Unii
Europejskiej. K_W13

U1 / Potrafi wykorzysta¢ aparature badawczo-naukowg do analizy mieszanin
oraz probek srodowiskowych. K_U06

U2 / Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry walidacyjne metody
analitycznej: doktadnosé, granica wykrywalnosci, granica oznaczalnosci,
zakres liniowosci krzywej kalibracyjnej / K_U08

U3 /Student umie oceni¢ niepewnos¢ uzyskanego wyniku analitycznego /
K_U08

U4 / Student umie zastosowa¢ odpowiednig metode kalibracyjng w celu
uzyskania wiarygodnego wyniku analitycznego wobec potencjalnych
interferentéw znajdujacej sie w prébce badanej / K_U08

U5 / Student ma umiejetno$¢ poszerzania wiedzy w oparciu o umiejetnos¢
korzystania z literatury naukowej, odpowiednich norm i aktéw prawnych /
K_U10




U6 / Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodgca role w zespotach./ K_U16

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia wykladu oraz ¢wiczen
laboratoryjnych.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3g na podstawie: ocen uzyskanych z
kolokwiow dotyczgcych zagadnien zwigzanych
z wykonywanymi oznaczeniami, ocen doktadnosci uzyskanych wynikow
oznaczen, oceny z prowadzenia dziennika laboratoryjnego, obecnosci na
wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych;
Zaliczenie wyktadu jest prowadzone w formie pisemnej w postaci kolokwium
zaliczeniowego z materiatu wyktadowego.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.
1. Efekty W1-W3, U2-U5 sprawdzane sg na podstawie pisemnego kolokwium
zaliczeniowego zawierajgcego pytania otwarte dotyczgce materiatu
wykfadowego.
Ocena zal. (zaliczone) — odpowiedz w powyzej 60% poprawna
2. Efekt U1, sprawdzany jest na podstawie 4 pisemnych sprawdzianéw z
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych, 4 ocen doktadnosci wykonanych
oznaczen ilosciowych oraz oceny zachowania sie i praktycznych
umiejetnosci studenta podczas realizacji éwiczen laboratoryjnych;
Ocena sprawdzianéw:
ocena 3 (dst) — odpowiedz w 50-60% poprawna
ocena 3,5 (dst+) — odpowiedz w 61-70% poprawna
ocena 4,0 (db) — odpowiedz w 71-80% poprawna
ocena 4,5 (db+) — odpowiedz w 81-90% poprawna
ocena 5,0 (bdb) — odpowiedz w pow. 91% poprawna
Ocena doktadnosci oznaczen ilosciowych:
Ocena 2 (ndst.) — btagd oznaczenia powyzej 3%
ocena 3 (dst) — btagd oznaczenia w granicach 2,6-3,0%
ocena 3,5 (dst+) — btad oznaczenia w granicach 2,1-2,5%
ocena 4,0 (db) — btad oznaczenia w granicach 1,6-2,0%
ocena 4,5 (db+) — btgd oznaczenia w granicach 1-1,5%
ocena 5,0 (bdb) — bigd oznaczenia ponizej 1%
4. Efekt K1 sprawdzany jest na podstawie oceny umiejetnosci wspotpracy
studenta przy wykonywaniu grupowych éwiczen laboratoryjnych
Ocena Opis umiejetnosci
3,0 (dst) Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng
4,0 (db) Podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole i ma
Swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng
5,0 (bdb) Ponosi odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania,
podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole, ma
Swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng

Bilans ECTS (nakfad pracy
studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w laboratoriach / 36

. Udziat w éwiczeniach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 36
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 18

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 0

13. Udziat w egzaminie / O
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+10): 64 godz./ 2 ECTS




Zajecia powiazane z dzialalnoscig naukowa/
Zajecia o charakterze praktycznym?! (2+10) 54 godz./ 1 ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot

1 wybrac stosownie do profilu studiéw



