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wprowadzajgce podstawowych pojec, wielkosci i zalezno$ci termochemii i termodyna-
miki chemicznej oraz statyki i kinetyki chemicznej
Chemia fizyczna / wymagania wstepne: znajomos$¢ mechanizmow re-
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nych, umiejetno$c¢ definiowania i obliczania podstawowych wielkoSci
termodynamicznych, kinetycznych oraz fizykochemicznych
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odpowiedzialna za przedmiot

Przedmiot obejmuje wiedze zwigzang z wytwarzaniem mieszanin dy-
motwoérczych i zapalajgcych oraz ich praktycznym zastosowaniem mi-
Skrocony opis przedmiotu | litarnym. Zawiera elementy taktyki wojsk w zakresie stawiania zasfon
dymnych, uzycia Srodkéw zapalajgcych i ochrony przed bronig zapa-
lajgca.

Wyktad
1. Zasady stosowania zaston dymnych / 2
Zapoznanie z podziatem uktadoéw dyspersyjnych, aerozoli, charakte-
rystyki dymow. Oméwienie czynnikdw wptywajacych na jakosé za-
Petny opis przedmiotu stony dymne;j.

(treéci programowe) 2. Srodki dymotwércze / 2
Podziat i opis substancji oraz urzgdzen dymotwoérczych. Podstawowe
reakcje chemiczne zachodzgce podczas spalania wybranych sub-
stancji dymotwaorczych. Podziat amunicji dymne;j.
3. Sposoby wykonywania zaston dymnych / 2




Charakterystyka zastony dymnej oraz sposoby jej wykonania. Podziat
zaston dymnych oraz oméwienie rodzajow zaston.

4. Stosowanie zaston dymnych w dziataniach bojowych / 2
Szczegotowe omdwienie zasad stosowania zaston dymnych w dziata-
niach bojowych na szczeblu taktycznym i operacyjnym. Zasady obli-
czania ilosci $rodkéw dymnych podczas wykonywania zaston dym-
nych.

5. Bojowe $rodki zapalajgce / 2

Wprowadzenie pojecia "srodki zapalajgce”, charakterystyka bojowych
$rodkéw zapalajgcych (BSZ). Podziat i charakterystyka najwazniej-
szych BSZ. Czynniki razgce $rodkéw zapalajgcych.

6. Charakterystyka sprzetu i amunicji zapalajgcej / 2

Omowienie najwazniejszych rodzajéw broni i amunicji, w ktérej stoso-
wane sg BST.

7. Bron zapalajgca w dziataniach bojowych. Ochrona wojsk przed
bronig zapalajgcg / 2

Omowienie sposobdéw wykorzystania srodkéw zapalajgcych na polu
walki. Metody ochrony przed bronig zapalajgcg i zapobieganie roz-
przestrzeniania sie pozaréw.

Cwiczenia

1. Reakcje chemiczne mieszanin zapalajgcych i dymotwérczych. Ob-
liczanie ilosci sSrodkdw dymotworczych w przyktadowych zadaniach
maskowania obiektow. / 4

Laboratoria

1. Wykonanie mieszaniny dymnej - sygnatowej, biatej i czarnej / 6

2. Mieszaniny zapalajace. Termity, napalmy. Fugas napalmowy. ta-
dunek samozapalajgcy (tzw. "koktajl Mototowa"). / 6
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Efekty uczenia sie

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektéw kierunku

W1/ Zna teoretyczne podstawy tworzenia mieszanin pirotechnicz-
nych, ich klasyfikacje i nazewnictwo. Zna metody, mechanizmy oraz
rodzaje zwigzkdéw wykorzystywanych w tworzeniu mieszanin dymo-
twoérczych i zapalajgcych / K_W02, K_W03

W2 / Zna zasady wytwarzania substancji dymotwoérczych i zapalajg-
cych oraz modyfikacji ich wia$ciwosci poprzez wprowadzanie dodat-
kowych substancji w celu uzyskania oczekiwanych wtasciwosci uzyt-
kowych w gotowych wyrobach / K_W04

W3/ Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce pod-
czas wytwarzania mieszanin, w szczegolno$ci wyrobow zapalajgcych
i dymotwdrezych /K W19

U1 / Potrafi w oparciu o dane literaturowe oblicza¢ parametry i projek-
towac¢ mieszaniny dymotworcze i zapalajgce w celu uzyskania zamie-
rzonych efektéw dziatania konncowego produktu / K_U03, K_U04

U2 / Umie oméwic¢ problemy zwigzane z projektowaniem, wytwarza-
niem i zastosowaniem amunicji dymotworczej i zapalajgcej oraz uza-
sadni¢ metodyke prowadzgcg do ich rozwigzania /K_U11

U3/ Potrafi w oparciu o dokumentacje techniczng wspoétpracowac
i/lub kierowac zespotem w celu wytworzenia okre$lonego $rodka bo-
jowego (dymnego lub zapalajgcego) i ma $wiadomos¢ odpowiedzial-
nosci za wspdlnie realizowane zadania / K_U19

K1/ Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy w dziedzinie mie-
Szanin i wyrobow pirotechnicznych oraz koniecznosci $ledzenia jej na
biezgco / K_K01

K2 / Rozumie potrzebe i potrafi propagowac wiedze dotyczgcg wyro-
boéw pirotechnicznych i Swiadomego obchodzenia sie z nimi / K_K05




K3/ Zna aspekty ekologiczne zwigzane z zastosowaniem i spalaniem
mieszanin dymotwodrczych i zapalajgcych oraz ich wptyw na $rodowi-
sko naturalne / K_KO05

W36A1 / Posiada wiedze zwigzang z wykorzystaniem pododdziatéw
chemicznych i ogélnowojskowych w maskowanie dymem obiektow i
dziatari bojowych oraz ochronie przed bronig zapalajgca.

U36A1 / Posiada umiejetnosci w zakresie iloSci i sposobu zastosowa-
nia srodkéw dymotwoérczych do realizacji zadan bojowych zwigza-
nych z maskowaniem. Potrafi kierowac dziataniami majgcymi zapo-
biegac pozarom w rejonach zgrupowania wojsk.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia dwoch kolokwiow
pisemnych na ocene, zaliczenia éwiczen i laboratorium.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie prawidtowo wykonanych obli-
czen.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie uzyskania pozy-
tywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem zaje¢ oraz wyko-
nania mieszaniny lub wyrobu i oddania pisemnego sprawozdania z
wykonanego zadania laboratoryjnego.

Efekty W1, W2, W3, U2, K1, K3, W36A1 weryfikowane sg podczas
koncowego kolokwium;

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

efekty W2, W3, U1, U3, K2, U36A1 sprawdzane sg w trakcie realiza-
cji twiczen i zaje¢ laboratoryjnych;

3,0 (dst), Umie przeprowadzi¢ proste obliczenia i wykona¢ proste
mieszaniny dymne i zapalajgce. Umie postugiwac sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy.

4,0 (db), Umie przeprowadzi¢ zaawansowane obliczenia niezbedne
przy projektowaniu mieszanin pirotechnicznych oraz wykonywac zto-
zone mieszaniny i wyroby zapalajgce. Stosuje ze zrozumieniem za-
sady bezpieczenstwa i higieny pracy.

5,0 (bdb), Umie przeprowadzi¢ zaawansowane obliczenia niezbedne
przy projektowaniu zaston dymnych oraz wykonywac¢ ztozone mie-
szaniny i wyroby pirotechniczne. Wykazuje inicjatywe przy wytwarza-
niu mieszanin dymnych i zapalajgcych (uzasadniane modyfikowanie
skfadu). Umie postugiwac sie aparaturg do badania mieszanin dym-
nych i zapalajgcych. Biegle postuguje sie aparaturg i urzgdzeniami
pomiarowymi. Stosuje ze zrozumieniem zasady bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy, dajgc przyktad innym.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 14

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

. Udziat w laboratoriach / 12

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 6
. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 6

. Udziat w konsultacjach / 4

Godz./ ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 34 / 1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 30/ 1 ECTS
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