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Przedmioty
wprowadzajgce

Chemia $rodkow trujgcych i proceséw odkazania | zna klasyfikacje
bojowych srodkow trujgcych (BST) ich podstawowe wifasciwo$ci fizy-
kochemiczne oraz sposoby ich oddziatywania na organizmy zywe.
Ochrona przed skazeniami | zna naturalne oraz antropogeniczne za-
nieczyszczenia Srodowiska. Zna fizyke procesu adsorpcji oraz srodki
ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi.
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Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Skrécony opis przedmiotu

Razgce dziatanie broni chemicznej (BC) i toksycznych Srodkéw prze-
mystowych (TSP), uwalnianie BC i TSP, system broni chemicznej,
skazenie powietrza i powierzchni TSP, rozprzestrzenianie par i aero-
zoli w powietrzu, ocena efektywno$ci uzycia broni chemicznej,
prognozowanie skazen chemicznych.

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktady

1. Krétka charakterystyka wiasciwosci fizycznych, chemicznych i tok-
sycznych BST. / 2 godz.

2. Dysponenci BC. Konwencja o zakazie prowadzenia badan, pro-
dukcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz o zniszczeniu jej
zapasow. / 2 godz.

3. Parametry oceny razgcego dziatania srodkéw trujgcych. Ogdlna
charakterystyka proceséw dyspersji. Dyspersja pod wptywem wybu-
chu. Rozrzut i opadanie czgstek BST w rejonie celu. Stosowanie tru-
cizn bojowych w stanie sproszkowanym. / 2 godz.




4. Pojecie indeksu niebezpieczenstwa (HI) oraz charakterystyka wia-
Sciwosci TSP o najwyzszym HI. Hipotetyczne zagrozenie terytorium
kraju TSP. Mechanizm uwalniania TSP. / 2 godz.

5. Charakterystyka zrédet skazen. Parowanie ST w strumieniu powie-
trza (formowanie obtoku pierwotnego). Parowanie BST ze skazonej
powierzchni (formowanie obtoku wtdrnego). Specyfika proceséw pa-
rowania podczas uwalniania TSP. Generowani obtoku (chmury,
smugi) pasywnego i ciezkiego. Parowanie TSP z plam i rozlewisk. / 2
godz.

6. Graniczna warstwa atmosfery. Wplyw parametréw meteorologicz-
nych na stabilno$¢ granicznej i przyziemnej warstwy atmosfery.
Charakterystyka stanow stabilnosci atmosfery. Dyfuzja atmosfe-
ryczna. Zasady obliczania wspotczynnikéw dyfuzji atmosferyczne;.
Wplyw warunkdéw topograficznych i laséw na rozprzestrzenianie sie
skazen. Matematyczne modele rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
powietrzu. Specyficzne wtadciwoéci obtoku gestego TSP. / 4 godz.

7. Klasyfikacja i charakterystyka taktyczno-technicznych wiasciwo$ci
Srodkdéw razenia. Klasyczna i rakietowa amunicja artyleryjska.
Bojowe czesci rakiet. Lotnicze $rodki razenia (bomby klasyczne i ka-
setowe, lotnicze przyrzady wylewcze). Chemiczne przyrzady bojowe
wojsk lgdowych (miny, granaty, fugasy i przyrzady dyspergujgce).
Amunicja binarna. Zasady znakowania amunicji chemiczne;.
Perspektywy rozwoju amunicji chemicznej / 4 godz.

8. Powierzchnia efektow toksycznych. Prawo toksycznosci. Zreduko-
wana strefa razenia. Wptyw warunkéw stosowania BC i parametréw
konstrukcyjnych amunicji na wymiar zredukowanej strefy razenia.
Ocena strat w rejonach uderzen lub awarii. Obliczanie zasiegu
rozprzestrzeniania obtokéw skazonego powietrza. Zmiana zasiegu
obtoku wtérnego w funkcji czasu. Trwatosé skazeh w stosunku do par
ST. Trwatos¢ skazen kropelkowych. / 2 godz.

Cwiczenia

1. Okreslanie zagrozenia danym ST w zaleznos$ci do jego wiasciwo-
$ci toksykologicznych / 2 godz.

2. Parametry wptywajgce na zasieg stref skazenia ST / 4 godz.

3. Symulowanie zasiegu stref skazenia przy pomocy dedykowanego
oprogramowania komputerowego / 4 godz.

Seminarium

1. Historia uzycia broni chemicznej w dziataniach bojowych / 2 godz.
2. Wspétczesne przypadki wykorzystywania BC / 2 godz.

3. Detekcja skazen chemicznych w terenie / 2 godz.

4. Metody ochrony osobistej przed BC w Wojsku Polskim i na Swiecie
/ 2 godz.

5. Procedury/techniki likwidacji skazen chemicznych / 2 godz.

6. Najwieksze katastrofy zwigzane z uwolnieniem TSP do srodowiska
w Polsce i na swiecie / 4 godz.

7. Incydenty zwigzane z BC na terenie Polski po Il wojnie $wiatowej /
2 godz.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego




W1 / Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym
zarzgdzania jako$cig. Zna aktualne prawo w zakresie wytwarzania,
obrotu, uzytkowania i utylizacji substancji chemicznych, wtgczajgc
materiaty niebezpieczne / K_W24

W2 / Student posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu
OPBMR / W_36A_3

W3 / Student zna zasady planowania oraz organizowania pracy szko-
leniowo — metodycznej na szczeblu pododdziatu wojsk

chemicznych / W_36A 4

U1 / Student potrafi korzystac z profesjonalnego oprogramowania w
analizie wynikow i prowadzeniu symulacji zwigzanych z problemami
Chemicznymi / K_UQ9

U2 / Student umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz
innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz
ma podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji /
K_U10

U3/ Student potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do formutowa-
nia i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw oraz
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach /
K_U13

U4 / Student potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i kierowac pracg zespotu [ K_U19

U5 / Student potrafi samodzielnie planowac i realizowaé¢ wiasne ucze-
nie sie przez cafe zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie |/
K_U20

U6 / Student posiada umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania
sprzetu OPBMR [ U_36A_4

K1/ Student ma swiadomos$c¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
bezpieczenstwo i Srodowisko podczas catego cyklu zycia wytworow
tej dziatalno$ci | K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: aktywnosci studenta na zaje-
ciach oraz kolokwium sprawdzajgcego umiejetnosci rozwigzywania
zadan.

Seminaria zaliczane sg na podstawie: opracowania wskazanego te-
matu oraz udziatu w dyskusji.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z ¢wi-
czen i seminariéw.

Osiggniecie efektéw W1, W2, W3, U2, U5, K1 - weryfikowane jest
podczas kolokwium zaliczajgcego oraz podczas seminariow.
Osiggniecie efektow U1, U3, U4, U6 - weryfikowane sg w trakcie ¢wi-
czen.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry na tescie pisemnym
udzieli powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry na tescie pisemnym udzieli
81-90% poprawnych odpowiedzi.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry na tescie pisemnym udzieli 71-
80% poprawnych odpowiedzi.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry na tescie pisemnym
udzieli 61-70% poprawnych odpowiedzi.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry na tescie pisemnym
udzieli 50-60% poprawnych odpowiedzi.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry z testu udzieli poni-
zej 50% poprawnych odpowiedzi.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 20

. Udziat w laboratoriach / .....

. Udziat w éwiczeniach / 10

. Udziat w seminariach / 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / ....
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 4
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8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
9. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / ....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie / ....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 86 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+4+10): 50 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg: 60 godz./ 1,5 ECTS
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jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




