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Przedmioty
wprowadzajgce

- fizyka jgdrowa, wymagania wstepne: zna budowe i skiad jadra ato-
mowego, jego podstawowe modele, sposéb oddziatywania sktadni-
kéw strukturalnych jgdra oraz podstawowe efekty oddziatywania pro-
mieniowania jonizujgcego z materia.

- dozymetria i radiometria, wymagania wstepne: zna zjawiska fi-
zyczne wykorzystywane w pomiarach radiometrycznych. Postuguje
sie jednostkami z uktadu S| wykorzystywanymi w dozymetrii i relacje
pomiedzy nimi. Zna podstawowe urzgdzenia wykorzystywane w Woj-
sku Polskim do wykrywania obecnosci skazen i materiatow promie-
niotworczych.

- kartografia i topografia wojskowa. Potrafi czyta¢ wojskowg mape to-
pograficzng. Zna podstawowe znaki topograficzne i potrafi zinterpre-
towac opisy stuzace do okreslania stron swiata. Okresla i czyta azy-
muty oraz wspétrzedne na mapie stuzgce opisowi potozenia obiek-
tow.

Semestr/kierunek studiow

IX /chemia

Autor

Jarostaw Stocki

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

WNTICh

Skrécony opis przedmiotu

Przedmiot obejmuje dziedzine wiedzy o praktycznym wykorzystaniu
energii jagdrowej oraz promieniowania elektromagnetycznego do uzy-
skania efektu razgcego dziatania na Srodowisko i cziowieka. Przyjeta
kolejnos¢ tematyki zapewnia systematyczne pogtebianie wiedzy ogdl-
nej, inzynierskiej oraz wprowadza systematyke definicji oraz narzedzi
i aparatu obliczeniowego, niezbednych do wykonania praktyczne;j
oceny przewidywanych (hipotetycznych) skutkéw dziatania broni jadro-
wej. Studenci uzyskujg rowniez wiedze o czynnikach razenia broni jg-
drowej oraz o metodach ochrony radiologicznej. Zakres problematyki




dotyczy rowniez inicjatyw miedzynarodowych ukierunkowanych na
dziatania spotecznosci w kierunku redukcji potencjatu broni jgdrowe;j
na $wiecie i eliminacji ryzyka rozprzestrzeniania materiatéw jadrowych

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

Ogodlna charakterystyka broni jadrowej i radiologicznej /2.

Materiaty do budowy i konstrukcja tadunkéw jgdrowych /2.

Warunki wybuchowego przeprowadzenia reakcji jagdrowych /2.
Rodzaje wybuchoéw jadrowych /2.

Zjawiska towarzyszace wybuchowi jgdrowemu /2.

Czynniki razenia broni jgdrowej: fala uderzeniowa, promieniowanie
cieplne, impuls elektromagnetyczny, poczatkowe promieniowanie
przenikliwe, skazenie promieniotwoércze /4.

Skutki dziatania broni jadrowej na ludzi, sprzet i obiekty /2.
Ochrona przed skutkami dziatania broni jadrowe;j /2.

Wykrywanie wybuchéw jadrowych i metody analizy skazen promie-
niotworczych /2.

Prognozowanie i ocena sytuacji po wybuchu jadrowym /8.
Proliferacja broni jgdrowej i sposoby jej przeciwdziatania 2.
Formatowanie meldunkéw CBRN (NBC) w czesci dotyczgcej uzycia
broni jgdrowe;j /2.

Traktat o catkowitym zakazie prob jgdrowych oraz miedzynarodowy
system monitoringu /2.

Cwiczenia:

Obliczanie energii reakciji jadrowych /2.

Ocena sytuacji skazeh promieniotwérczych /10.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1, W_36A_2, Posiada wiedze dotyczacy realizacji przedsiewzie¢
obrony przed bronig masowego razenia.

W2, W_36A_5, Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakre-
sie rozpoznania i identyfikacji skazen.

Ul, U_36A 4, Posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania
sprzetu OPBMR.




U2, U_36A_5, Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wspotczesne techniki
analizy chemicznej.

K1, K_36A_2, Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych
technologii rozpoznania i likwidacji skazen.

K2, K_WO02, Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogdlnej
oraz chemii nieorganicznej. Zna wspotczesne poglady na budowe
materii, w tym na budowe atomu, czgsteczki i wigzah chemicznych.
Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ réwnania reakcji chemicznych. Zna nazew-
nictwo chemiczne. Zna zastosowania pierwiastkéw i ich zwigzkow.
P7S_WG.

K3, K_W12, Posiada ogdlng wiedze z zakresu fizyki klasycznej, rela-
tywistycznej i kwantowej umozliwiajgcg rozumienie zjawisk i proce-
séw fizycznych w przyrodzie oraz pomiar podstawowych wielkosci fi-
zykochemicznych. P7S_WG.

K4, K_W19, Posiada wiedze dotyczgcg bezpieczenstwa i higieny
pracy, a w szczegoélnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z
materiatami niebezpiecznymi. P7S_WG.

K5, K_UO08, Potrafi opisa¢ matematycznie problem z zakresu inzynie-
rii i technologii chemicznej, dobra¢ odpowiednie metody numeryczne
i zbudowac algorytm rozwigzania problemu. Umie korzysta¢ z pakie-
téw informatycznych przydatnych w modelowaniu i projektowaniu
procesoéw chemicznych. P7S_UW Inz_P7S_UW.

K6, K_U09, Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania w
analizie wynikéw i prowadzeniu symulacji zwigzanych z problemami
chemicznymi. P7S_UW.

K7, K_U10, Umie korzystac¢ z literatury fachowej, baz danych oraz in-
nych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz
ma podstawowg zdolnos$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informaciji.
P7S_UU.

K8, K_U18, Potrafi krytycznie przeanalizowa¢ sposoby funkcjonowa-
nia istniejgcych rozwigzan technicznych z zakresu syntezy, analizy i
technologii chemicznej, w tym chemii i technologii materiatéw niebez-
piecznych. Inz_P7S_UW.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na ocene szczegd6towg na podstawie sred-
niej z wynikow pisemnego kolokwium zaliczeniowego oraz wartosci
Sredniej ocen uzyskanych w trakcie ¢wiczen sprawdzajgcych stopien
opanowania wyktadanego materiatu.

Aby uzyskac ocene pozytywng student musi udzieli¢ 60% popraw-
nych odpowiedzi w czasie kolokwium zaliczeniowego oraz uzyskac
pozytywng ocene za wiedze i praktyczne umiejetnosci sprawdzane w
czasie ¢wiczen rachunkowych oraz wykreslinych.

Efekty W1, W2, U1, K1, K2, K3, K7 i K8 sprawdzane s3g na kolo-
kwium zaliczeniowym, natomiast podczas ¢wiczen rachunkowych i
wykreslnych efekty W2, U2 i K1, K2:

ocena 2 — ponizej 60% poprawnych odpowiedzi lub czesci poprawnie
wykonanych éwiczen;

ocena 3 — 60 + 70% poprawnych odpowiedzi lub czesci poprawnie
wykonanych éwiczen;

ocena 3,5 - 71 + 75% poprawnych odpowiedzi lub czesci poprawnie
wykonanych éwiczen;

ocena 4 — 76 + 85% poprawnych odpowiedzi lub czesci poprawnie
wykonanych ¢wiczen;

ocena 4,5 — 86 + 94% poprawnych odpowiedzi lub czesci poprawnie
wykonanych ¢wiczen;

ocena 5 — powyzej 94% poprawnych odpowiedzi lub czesci popraw-
nie wykonanych éwiczen.

(Ocena, Opis kompetenciji)

Zaliczone - Student posiada podstawowg wiedze z zakresu materia-
toznawstwa paliw jgdrowych, zna fizyke zjawiska rozszczepienia oraz
syntezy jader atomowych zachodzgcych w tadunku nuklearnym. Ro-
zumie sposob oddziatywania wybuchu jadrowego i promieniowania
jonizujgcego na srodowisko. Potrafi dokona¢ metodycznej prognozy
skazen promieniotworczych w terenie oraz ocenié¢ poziom narazenia
ludzi na ekspozycje promieniowaniem jonizujgcym. Zna zasady
ochrony radiologicznej, w stopniu pozwalajgcym na praktyczne




wykorzystanie w organizacji ochrony przed skazeniami. Rozumie
istote potrzeby ograniczania proliferacji materiatéw rozszczepialnych
we wspotczesnym Swiecie.

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 34
2. Udziat w ¢wiczeniach / 12
3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /6

Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach 12 '
(nakfad pracy studenta) 6. Przygotowanie do zaliczenia /4
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 68 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 48 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg /68
Razem ECTS: 4
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jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




