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odpowiedzialna za przedmiot

Znaczenie metod instrumentalnych w rozwoju chemii analitycznej.
Teoretyczne podstawy technik instrumentalnych. Pobieranie i przygo-
towanie prébek gazowych, ciektych i statych do analizy. Metody spek-
troskopowe. Widma absorpcyjne i emisyjne, Absorpcyjna spektrome-
tria atomowa. Emisyjna spektrometria atomowa. Metody elektroche-
miczne. Chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa kolum-
nowa i cienkowarstwowa. Analiza termiczna. Instrumentalne techniki
sprzezone.

Skrécony opis przedmiotu

Wyktady

1. Pobieranie i przygotowanie probek do analizy, 6 godz. Pobie-
ranie probek gazowych z zatezaniem i bez zatezania anali-
téw. Pobieranie i przygotowanie prébek ciektych. Metody eks-
trakcyjne, adsorpcyjne i absorpcyjne. Pobieranie probek sta-
tych i ekstrakcja analitow z matryc statych.

2. Chromatografia gazowa (GC), 5 godz. Aparatura do GC — do-
zowniki, kolumny, detektory, termostaty. Chromatografia izo-
termiczna i z programowaniem temperatury. Sprawnosc¢ ko-
lumn. Chromatogram i jego interpretacja. Parametry reten-
cyjne. Analiza jakosciowa i iloSciowa.

3. Chromatografia cieczowa kolumnowa (HPLC), 3 godz. Apa-
ratura do HPLC — dozowniki, kolumny, detektory. Szereg

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)




eluotropowy. Chromatografia izokratyczna i gradientowa, w
normalnym i odwréconym uktadzie faz.

4. Chromatografia cienkowarstwowa (TLC), 2 godz. Chromato-
grafia bibutowa. Komory chromatograficzne. Plytki chromato-
graficzne. Fazy ruchome. Rozwijanie chromatogramu. Inter-
pretacja chromatogramu. Wspétczynnik opdznienia.

5. Atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA), 3 godz. Apara-
tura do ASA — zrédta swiatta, atomizery, uktady optyczne.
Analiza jakosciowa i ilosciowa.

6. Atomowa spektrometria emisyjna (ASE), 2 godz. Aparatura
do ASE — zrodta wzbudzenia, uktady optyczne, widma emi-
syjne. ICP-MS. Zastosowanie ASE.

7. Elektrochemiczne metody analizy, 6 godz. Aparatura, istota
pomiaru analitycznego i zastosowanie: woltamperometrii,
konduktometrii, potencjometrii i kulometrii.

8. Termiczne metody analizy, 3 godz. Istota analizy termiczne;j.
Termograwimetria, réznicowa analiza termiczna i kaloryme-
tryczna, miareczkowanie termometryczne. Zastosowanie
analizy termicznej

Cwiczenia

1. Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy, 1 godz. Pobie-
ranie i przygotowanie probek gazow, cieczy i ciat statych.

2. Chromatografia gazowa, 1 godz. Aparatura, zastosowanie do
analizy jakosciowe;j i iloSciowe;.

3. Chromatografia cieczowa kolumnowa, 1 godz. Aparatura,
techniki chromatografowania, zastosowanie.

4. Chromatografia cienkowarstwowa, 1 godz. Komory chroma-
tograficzne, rozwijanie i wizualizacja chromatogramow.

5. Atomowa spektrometria emisyjna, 1 godz. Aparatura, analiza
jakosciowa i ilosciowa, zastosowanie.

6. Atomowa spektrometria adsorpcyjna, 1 godz, Aparatura,
analiza jakosciowa i iloSciowa, zastosowanie.

7. Elektrochemiczne metody analizy, 1 godz. Aparatura, inter-
pretacja sygnatdw elektrycznych, analiza jakosSciowa i ilo-
Sciowa, zastosowanie.

8. Termiczne metody analizy, 1 godz. Aparatura, techniki po-
miarowe, interpretacja sygnatéw analitycznych, zastosowa-
nie.

Laboratoria

1. Techniki przygotowania prébek ciektych do analizy, 5 godz.
Zbadanie skutecznosci przygotowania do analizy za pomoca
SPE, SPME i SDE réznych prébek, przy wykorzystaniu réz-
nych materiatéw sorpcyjnych.

2. Chromatografia gazowa, 5 godz. Zbadanie techniki chroma-
tografii izotermicznej i z programowaniem temperatury pod-
czas rozdzielania ré6znych prébek zawierajgcych sktadniki o
réznigcych sie temperaturach wrzenia.

3. Chromatografia cieczowa kolumnowa, 5 godz. Zbadanie
wptywu techniki chromatografii izokratycznej i gradientowej
na rozdzielenie sktadnikdw mieszaniny o réznej polarnosci.

4. ASA, 5 godz. Analiza jakosciowa i ilosciowa pierwiastkow
réznych soli rozpuszczalnych w wodzie.

5. Analiza elektrochemiczna, 5 godz. Oznaczanie kilku metali w
solach technikg woltamperometrii.

6. Analiza termiczna, 5 godz. Termograwimetryczne badanie
trwatosci termicznej soli i tworzywa sztucznego.

Seminaria
Prezentowanie samodzielnie opracowanych przez studentéw tema-
téw, wybranych sposréd 25 zaproponowanych, 8 godz.

Literatura

Podstawowa:
1. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicz-
nej, PWN 2019
2. Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromato-
grafii i technik elektromigracyjnych, PWN 2019.
Uzupetniajgca:




Z. Witkiewicz, W. Wardencki, Chromatografia gazowa, PWN 2018

Efekty uczenia sie

W1/ Zna klasyczne oraz instrumentalne metody anali-
tyczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy teore-
tyczne. Zna zasady pracy i rygory zwigzane z realizacjg
zadan analitycznych. Posiada znajomos¢ metod spraw-
dzania wiarygodnosci wynikow ilosciowej analizy che-
micznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami
oceny wynikéw analizy. Zna tendencje rozwojowe apara-
tury analitycznej, K_wo6

W2/ Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady
dziatania aparatury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowe;j
wykorzystywanej do badan wtasciwosci fizykochemicz-
nych, analizy chemicznej, badan struktury chemicznej i
morfologii, okreslania sktadu fazowego, K_W14.

U1/ Ma umiejetnos¢ wykonania analizy ilosciowej i jako-
Sciowej w oparciu o opracowang procedure analityczng.
Potrafi wykorzystac¢ aparature badawczo-naukowg do
analizy mieszanin oraz probek srodowiskowych./ K_uo7
U2/Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz
innych zrédet informaciji w celu pozyskania niezbednych
danych oraz ma podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci
pozyskanych informacji.

K1 /Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci.
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii eks-
pertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigza-
niem problemu, K_Ko1

K2/ Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawo-
dowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spo-
tecznych, w tym rozwijania dorobku zawodu, podtrzymy-
wania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad, K_03.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie obecnosci i aktywnosci.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie obecnosci i aktywno$ci.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie obecnosci i odda-
nia dobrych sprawozdan.

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i labo-
ratoriow

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry wyczerpujaco opisze
trzy indywidualne zagadnienia

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry dobrze opisze trzy indywi-
dualne zagadnienia

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry wyczerpujgco opisze dwa indy-
widualne zagadnienia

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry dobrze opisze dwa
indywidualne zagadnienia.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry dos¢ dobrze opisze dwa
indywidualne zagadnienia

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie opisze zadnego
zagadnienia, albo opisze jedno zagadnienie

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach 30 /
2. Udziat w laboratoriach 30 /
3. Udziat w éwiczeniach 8 /
4. Udziat w seminariach 8 /




5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 10 /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10/

8. Samodzielne przygotowanie do seminariow 10 /

9. Udziat w konsultacjach 5/

10. Przygotowanie do egzaminu 15/

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 141 godz./5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli 81 godz./ 3 ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot




