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Skrécony opis:

Podstawowe pojecia ekologiczne. Bezpieczenstwo ekologiczne (Srodowiskowe). Charakterystyka zniszczen (skazen) srodowiska
naturalnego (katastrofy ekologiczne i kleski zywiotowe)

Zanieczyszczenia srodowiska zwigzkami nieorganicznymi. Przeglad podstawowych reakcji chemicznych, fotochemicznych i
biochemicznych zachodzacych w srodowisku. Wptyw substancji szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny (szkodliwe dziatanie i metabolizm
ksenobiotykow, biotransformacja trucizn przemystowych) — podstawy ekotoksykologii. Globalne zagrozenia ekologiczne. Szczegb6towa
charakterystyka chemicznych zrodet skazen. Uwalnianie do Srodowiska zanieczyszczen chemicznych. Podstawy i zasady prognozowania
skazen chemicznych.

Opis:

Wyktady:

1. Wyktad wprowadzajgcy. Charakterystyka wspotczesnych zagrozen. Podstawowe pojecia ekologiczne. Ekosystem, jako podstawowa
jednostka biosfery. Elementy biocenozy i biotopu. Pedosfera (struktura gleby i profil glebowy). Hydrosfera (oceany i morza, rzeki, jeziora i
bagna, lodowce i lgdolody, wody podziemne, obieg wody w przyrodzie). Atmosfera (troposfera, stratosfera, mezosfera. Bezpieczenstwo
ekologiczne (Srodowiskowe) (2 godz.).

2. Przeglad niebezpiecznych substancji chemicznych. Charakterystyka zniszczenh (skazen) srodowiska naturalnego (katastrofy
ekologiczne i kleski zywiotowe). Zanieczyszczenia Srodowiska zwigzkami nieorganicznymi. Kryteria jakosci powietrza. Nieorganiczne
substancje szkodliwe (potgczenia azotu, zwigzki tlenu z weglem, siarka i jej zwigzki nieorganiczne, fluorowce i ich zwigzki nieorganiczne,
metale ciezkie, materiaty widkniste). Mechanizmy dziatania toksycznego. Zanieczyszczenie srodowiska zwigzkami organicznymi (lotne
zwigzki organiczne - rozpuszczalniki organiczne, monomery tworzyw sztucznych, freony i halony, zwigzki ropopochodne,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, dibenzodioksyny, polichlorowane bifenyle, pestycydy i nawozy sztuczne). Mechanizmy
dziatania toksycznego (2 godz.).

3. Toksyczne srodki przemystowe (TSP). Toksykologiczna klasyfikacja szkodliwych substancji chemicznych. Fizykochemiczne wiasciwosci
TSP o najwyzszej wartosci HI (2 godz.).

4. Przemiany trucizn przemystowych w $rodowisku. Przeglad podstawowych reakcji chemicznych, fotochemicznych i biochemicznych
zachodzacych w Srodowisku. Wplyw substancji szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny (szkodliwe dziatanie i metabolizm ksenobiotykdw,
biotransformacja trucizn przemystowych) — podstawy ekotoksykologii. Odlegte skutki zanieczyszczen srodowiska (idea mutagenezy i
kancerogenezy, kancerogeneza chemiczna, oddziatywanie ksenobiotykdw genotoksycznych z DNA, epigenetyczne dziatanie
ksenobiotykéw) (2 godz.).

5. Fizyczne zanieczyszczenia $rodowiska. Zanieczyszczenie $rodowiska odpadami. Zanieczyszczenie Srodowiska hatasem. Zrodta
zanieczyszczen. Rozktad poziomu dzwieku. Smog. Zanieczyszczenie promieniowaniem niejonizujacym i jego skutki. Zrodta
promieniowania jonizujacego. Whasciwosci strumienia wysokoenergetycznych fotonéw, strumienia czastek natadowanych i neutronéw (2
godz.).

6. Globalne zagrozenia ekologiczne. Zjawisko ,dziury ozonowej” (znaczenie ozonu stratosferycznego, teoria Chapmana). Efekt
cieplarniany. Zmiany klimatu - zjawiska (przesuwanie sie stref klimatycznych, topnienie lodowcow, zanik rzek, kryzys wodny, topnienie
lodéw Arktyki i Grenlandii, wzrost poziomu oceanéw, zmiany pradéw oceanicznych, wzrost mocy huraganéw, zmiany w opadach - susze i
pustynnienie, kryzys wodny, kryzys zywnos$ciowy, wymieranie gatunkow, ekspansja szkodnikéw i choréb, konflikty i uchodzcy) (2 godz.).
7. SzczegoOtowa charakterystyka chemicznych zrédet skazen. Wydajnos¢é zrodet skazen (przemiany chemiczne, procesy biochemiczne),
obliczanie wydajnosci zrédet wedtug 3 modeli. Efektywna powierzchnia parowania. Wydajnos¢ zrodet o charakterze wybuchowym (2
godz.).

8. Uwalnianie do srodowiska zanieczyszczen chemicznych.

Podstawowe scenariusze uwalniania - katastrofalne, jednofazowe i dwufazowe (gazu, cieczy). Rozprzestrzenianie wysokotoksycznych
substancji chemicznych w powietrzu. Parametry meteorologiczne. Warunki topograficzne (2 godz).

9. Zanieczyszczenia jezior i stawdw. Jeziora jako powierzchniowe Zréda zanieczyszczen. Stratyfikacja i mieszanie zanieczyszczen w
wodach jeziora. Jednostrefowy model jeziora. Bilans masy zanieczyszczenia w jeziorze jednostrefowym. Dwustrefowy model jeziora.
Dyfuzja czgsteczkowa (2 godz.).

10. Losy zanieczyszczen w glebie i w wodach podziemnych

Adsorpcja zanieczyszczen na agregatach glebowych. Podstawy filtracji wod podziemnych (wasciwosci gruntu, predkosc filtracji, prawo
filtracji Darcy'ego. Propagacja zanieczyszczen w warstwie wodonosnej (2 godz.).

11. Podstawy i zasady prognozowania skazen chemicznych

Ocena porazen na podstawie standardéw toksykologicznych. Charakterystyka i zasady postugiwania sie numerycznymi metodami
prognozowania skazen (2 godz.).

Laboratoria maja na celu rozwigzywanie hipotetycznych sytuacji z uwolnieniem niebezpiecznych substancji chemicznych za pomocg
programoéw ALOHA, ALOFT-FT, RizEX2 (8 godz.).

Seminaria majg za zadanie przygotowanie przez studentéw prezentacji na tematy zwigzane z przedmiotem oraz dyskusje nad treSciami
prezentacji (16 godz.).
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4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych i innych substancji Dz.U. 2015 poz. 2273arnianych i innych substancji Dz.U. 2015
poz. 2278.

5. Ustawa z dnia 16 grudnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz ustawy o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw Dz.U. 2015 poz. 2295.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
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7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21.

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna fizykochemiczne i toksyczne wtasciwosci trucizn (nieorganicznych, organicznych), zrodet hatasu, srodowiskowych zrodet
promieniowania jonizujgcego i niejonizujgcego oraz wplywu tych czynnikéw na ludzi i ekosystemy / K_W02, K_WO04.

W2 / Zna podstawowe reakcje chemiczne, fotochemiczne i biochemiczne zachodzace w srodowisku, w tym wplyw substancji szkodliwych
na ludzi, zwierzeta i rosliny / K_W13.

W3./W interpretacji zjawisk oraz oceny zagrozenh zna znaczenie metod matematycznych i statystycznych (korzystanie z numerycznych
metod prognozowania) / K_W18.

U1 / Potrafi identyfikowac, ocenia¢ i minimalizowac zagrozenia wystepujace podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych
- K1A_U02, K_U06.

U2 / Potrafi przygotowaé prezentacje ustng dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu zagrozen ekologicznych, ekotoksykologii,
procesow fizyko-chemicznych towarzyszacych rozprzestrzenianiu sie skazen w elementach srodowiska / K_U10, K_U011

K1./Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, a takze potrafi inspirowaé innych - K K05, K K07.

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie testu pisemnego po zakonczeniu wyktadéw, w ktérym student musi udzieli¢ minimum
50% poprawnych odpowiedzi.

Cwiczenia — zaliczenie wymaga samodzielnego opracowania symulacji komputerowej hipotetycznego zagrozenia po uwolnieniu
wysokotoksycznej substanciji chemicznej dla r6znych warunkéw meteorologicznych.

zal — samodzielnie wykonana symulacja komputerowa dla wybranej substancji chemicznej w zmiennych warunkach meteorologicznych
oraz whasciwie zinterpretowane hipotetycznego zagrozenia;

nzal — brak symulacji lub niewtadciwa interpretacja uzyskanych wynikéw wykonanej symulaciji;

Seminaria — zaliczenie wymaga samodzielnego przygotowania i wygtoszenia prezentacji na wybrane z listy zagadnienie.

Efekty W1-2, Ul oraz K1 sprawdzane sg na podstawie wynikdw kolokwiow pisemnych zawierajacych pytania testowe.
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W3 i K2 sprawdzane podczas wykonywania ¢wiczen rachunkowych.

Efekty U2 oraz K1 sprawdzane sg podczas seminarium na podstawie przygotowanego wystapienia oraz udziatu w dyskusiji:
3,0 (dst), samodzielnie przygotowana prezentacja, brak wlasciwego wnioskowania, brak udziatu w dyskus;ji.

4,0 (db), samodzielnie przygotowana prezentacja, wkasciwe wnioskowanie, brak udziatu w dyskusji.

5,0 (bdb), samodzielnie przygotowana prezentacja, wtasciwe wnioskowanie, udziat w dyskusii.

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Technologia chemiczna. Wymagania wstepne: zna podstawowe procesy technologiczne w przemysle chemicznym wraz z zagrozeniami.
Toksykologia. Wymagania wstepne: zna podstawowe pojecia z dziedziny toksykologii oraz podstawowe mechanizmy metabolizmu
ksenobiotykow.

Chemia srodkoéw trujgcych i proceséw odkazania. Wymagania wstepne: zna podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne i toksykologiczne
BST i TSP.
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Programy
kierunki studiéw: chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktad : 22 godz. / zaliczenie na ocene
¢wiczenia : 8 godz. / zaliczenie
seminarium: 16 / zaliczenie na ocene

Autor
dr hab. inz. Wladystaw Harmata, prof. WAT
Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 22

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 30
3. Udziat w ¢wiczeniach / 8

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 20
7. Udziat w seminariach / 16

8. Samodzielne przygotowanie sie do seminariow / 24
10. Udziat w konsultacjach / 14

11. Przygotowanie do zaliczenia / 6

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 140/ 4
Zajecia z udzialem nauczycieli: 60/ 2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 120/ 4

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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