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Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Istota i systemy rozpoznania skazen. Pobieranie i transport prébek. Analiza enzymatyczna. Zalecenia OPCW w zakresie analizy BST.
Zdalne metody wykrywania skazen. Chromatografia w analizie skazen.

Opis:

Wyktady:

1. Zadania i cele rozpoznania i analizy skazern w systemie obrony przed bronig masowego razenia w warunkach pola walki, 1 godz.

2. Alarmowy (wczesnego ostrzegania, sygnalizacyjny) system wykrywania skazen. Analityczny system analizy BST . Ich przeznaczenie i
wykorzystanie, 2 godz.

3. Cele i organizacja monitoringu skazen. Rodzaje monitoringu. Charakterystyka monitorow i wymagania, ktére musza spetnia¢, 2 godz.
4. Organizacja pobierania probek skazonych materiatéw, pododdzialy i sprzet do pobierania probek oraz ich transport do laboratorium, 2
godz.

5. Istota spektrometrii ruchliwosci jonéw. Jej wykorzystanie do analizy BST z uwzglednieniem jej zalet i ograniczen, 2 godz.

6. Zasada analizy enzymatycznej. Techniki tej analizy stosowane do oznaczania fosforoorganicznych ST (FST) przy wykorzystaniu zmiany
pH zaleznej od stezenia FST, 3 godz.

7. Zalecenia OPCW w zakresie analizy BST za pomoca chromatografii gazowej z uwzglednieniem sposobéw dozowania prébek, rodzajow
kolumn i detektoréw oraz warunkéw chromatografowania. Znaczenie indeksow retencji w identyfikacji BST, 3 godz.

8. Zdalne aktywne i pasywne wykrywanie skazen. Zalety i ograniczenia tej techniki wykrywania. Lidary do wykrywania BST i BSB, 2 godz.
9. Istota elektroforetycznego rozdzielania substancji jonowych i jego zastosowanie do analizy produktéw rozktadu FST, 3 godz.

10. Gazowe chromatografy mobilne, tgczone z MS i IMS jako bardzo dobre urzgdzenia do identyfikacji i oznaczania BST na polu walki, 2
godz.

11. Budowa, wtasciwosci i zastosowanie czujnikéw chemicznych do wykrywania BST, 2 godz.

12. Wykrywanie i identyfikacja bojowych srodkéw biologicznych, 2 godz.

Laboratoria.

1. Wizyta w COAS , 8 godz.

2. Spektrometria ruchliwosci jonéw, 8 godz.

3. Czujniki chemiczne, 4 godz.

4. Chromatografia, 4 godz.

Seminarium.

Samodzielne opracowanie przez studentéw jednego z 25 zaproponowanych tematéw. Przedstawienie prezentacji na wybrany temat, 6
godz.

Cwiczenia audytoryjne.

Omawianie i dyskutowanie przez studentéw zagadnien przedstawionych podczas wyktadoéw, 4 godz.

Literatura:

L. Starostin, Z. Witkiewicz, S. Neffe, Analiza $rodkéw trujgcych, WAT, 1995

Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN, 2018.
J. Namiesnik, Z. Jamrégiewicz, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, WNT, 1998.

J. Namies$nik, Z. Jamrogiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT, 2000.

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Zna zasady pracy i rygory
zwigzane z realizacjg zadan analitycznych. Posiada znajomo$¢ metod sprawdzania wiarygodnosci wynikéw iloSciowej analizy chemicznej
oraz postugiwania sie

statystycznymi metodami oceny wynikow analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej/K_WO06

W?2 / Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania aparatury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowej wykorzystywanej do
badan wtasciwosci fizykochemicznych, analizy chemicznej, badan struktury chemicznej/K_W14.

W3 / Posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu OPBMR/W_36A_3.

W4 / Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpoznania i identyfikacji skazen / W_36A_5

U1/ Potrafi planowac i organizowa¢ dziatalno$¢ biezacg i kontrolno — rozliczeniowg na szczeblu pododdziatu wojsk chemicznych /
U_36A 2.

U2 / Ma umiejetnos$¢ wykonania analizy ilosciowej i jako$ciowej w oparciu o opracowang procedure analityczng. Potrafi wykorzystac¢
aparature badawczo-naukowa do analizy mieszanin oraz prébek srodowiskowych. morfologii, okreslania sktadu fazowego / K_UQ07 .

U3 / Potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ whasne uczenie sie przez cafe zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie / K_U20 /.
K1 / Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym

rozwigzaniem problemu / K_KO01.
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Student zna organizacje i dziatanie systemow rozpoznania skazen. Wie na czym polega specyfika pobierania i transportu probek
skazonych materiatéw na polu walki. Wie na czym polega i jakie zastosowanie ma analiza enzymatyczna. Zna zalecenia OPCW w
zakresie analizy BST i potrafi je zastosowac. Wie na czym polegaja zdalne metody wykrywania skazen i jakie sg ich zalety. Zna mobilne
chromatografy gazowe. Ma pojecie o istocie analizy elektroforetycznej i mozliwosci jej wykorzystania do analizy produktéw rozktadu FST.
Wie co to sa czuiniki i iakie moaa mie¢ zastosowanie do analizv BST.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Studenci majacy zaliczone ¢éwiczenia, seminaria i laboratoria moga przystapi¢ do zaliczenia przedmiotu. Kazdy student otrzymuje do
opisania trzy indywidualne zagadnienia. Student otrzymuje zaliczenie gdy opisze zadowalajaco co najmniej dwa zagadnienia. Ocena jest
ustalana na podstawie liczby i jako$ci opisanych zagadnien.

Osiagniecie efektow W1 i W2 sprawdzane jest podczas zaliczenia. Osiggniecie efektéow W3 i U2 weryfikowane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy

Przedmioty wprowadzajace

Analiza instrumentalna

Programy
Kierunek studiéw: Chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
Wyktad 26 godz. - egzamin

Cwiczenia 4 godz. - zaliczenie
Seminarium 6 godz. - zaliczenie

Laboratorium 24 godz. - zaliczenie z oceng
Autor
Prof. dr. hab. inz. Zygfryd Witkiewicz

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 26 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 26 godz.
. Udziat w ¢wiczeniach / 4 godz.

. Przygotowanie sie do ¢wiczen / 6 godz.

. Udziat w seminariach / 6 godz.

. Przygotowanie sie do seminariéw / 8 godz.

. Udziat w laboratoriach / 24 godz.

. Przygotowanie sie do laboratoriéw / 14 godz.
. Przygotowanie sie do egzaminu / 26 godz.
Godz. / ECTS

Calkowite obcigzenie studenta: 140/5

Z udziatem nauczycieli 60 / 2

Bez udziatu nauczycieli 80 / 3

OCO~NOUTWN

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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