KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Ochrona przed skazeniami (WTCCNCSI-OpS)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Protection against contaminations

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Wladystaw Harmata

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska. Analiza dyrektywy UE- $rodki ochrony osobistej - 89/686/
EWG oraz dokumentéw normalizacyjnych (normy PN-EN, PN-EN ISO, PN-V) odnosnie indywidualnych i zbiorowych srodkéw przed
skazeniami. Podstawy teoretyczne i do$wiadczalne ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi:

- podstawy teaorii filtracji;

- penetracja (skutecznos¢ filtracji) i opor aerodynamiczny filtréw przeciwaerozolowych;

- podstawy teorii adsorpcji na granicy faz cialo stale-gaz - teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera (BET);

- adsorbenty weglowe stosowane we wspotczesnych Srodkach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazéw i par;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przykladzie techniki adsorpciji zmiennoci$nieniowej i zmiennotemperaturowej (PTSA).
Opis:

Wyktady:

1. Charakterystyka wspoétczesnych zagrozenh (2 godz.).

2. Klasyfikacja srodkéw ochrony przed skazeniami w oparciu o PN EN 136:2001, dokumenty prawne (dyrektywa UE $rodki ochrony
osobistej - 89/686/EWG) oraz normalizacyjne (normy PN-EN, PN-EN ISO, PN-V i NO) (2 godz).

3. Podstawy teoretyczne i doSwiadczalne ochrony drog oddechowych przed aerozolami toksycznymi. Definicja oraz klasyfikacja pytow i
aerozoli. Aerozole substancji toksycznych, substancji emitujgcych promieniowanie jonizujgce i substancji biologicznych. Podstawy
mechaniki aerozoli. Przenikanie aerozoli do organizmu cziowieka (2 godz.).

4. Materialy filtracyjne i filtry przeciwaerozolowe. Podstawy teorii filtracji. Penetracja (skutecznos¢ filtracji) i opor aerodynamiczny filtrow
przeciwaerozolowych (2 godz.).

Sprawdzian pisemny

5. Podstawowe wiadomosci dotyczace zjawiska adsorpcji na granicy faz cialo state-gaz (2 godz.):

- teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera (BET);

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazéw i par;

- adsorbenty stosowane we wspofczesnych Srodkach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki adsorpcji zmiennocisnieniowej i zmiennotemperaturowej (PTSA);

- wybrane metody badan adsorbentow.

6. Budowa, dziatanie i eksploatacja indywidualnych srodkdw ochrony drég oddechowych. Podzial, budowa i dziatanie indywidualnych
Srodkéw ochrony drég oddechowych (podstawowe parametry ochronne i eksploatacyjne na przyktadzie doswiadczen z pandemii
Covid-19). Metody dopasowania indywidualnych srodkéw ochrony drég oddechowych (2 godz.).

Sprawdzian pisemny

7. Oddziatywanie maski filtracyjnej na organizm cztowieka. Perspektywy rozwoju filtracyjnych masek przeciwgazowych. Dobor
filtropochfaniaczy, podstawowe badania parametréw ochronnych i eksploatacyjnych (2 godz.).

8. Podziat, budowa, wtasciwosci ochronne i eksploatacyjne izolacyjnych masek przeciwgazowych z chemicznym Zrédiem tlenu, z tlenem
sprezonym i z innymi mieszankami oddechowymi. Perspektywy rozwoju masek izolacyjnych (2 godz.).

9. Izolacyjne $rodki ochrony skoéry przed skazeniami. Podstawy teoretyczne ochrony skory przed skazeniami, promieniowaniem cieplnym i
radioaktywnym. Czas dziatania ochronnego i przenikalno$¢ materiatéw ochronnych. Klasyfikacja odziezy ochronnej. Materialy ochronne
izolacyjne i odziez ochronna typu izolacyjnego. Produkcja, przechowywanie i zasady eksploatacji izolacyjnych $rodkéw ochrony skory (2
godz.).

10. Filtrosorpcyjne srodki ochrony skéry przed skazeniami. Klasyfikacja filtracyjnej odziezy ochronnej. Zasady ochrony przez materiaty
filtrosorpcyjne. Perspektywy rozwoju srodkow ochrony skory (2 godz.).

11. Srodki ochrony zbiorowej. Klasyfikacja obiektow ochrony zbiorowej. Ogdlne zasady ochrony zbiorowej. Przenikanie powietrza
skazonego do obiektow. Zabezpieczanie obiektdw przed skazonym powietrzem. Zmiana sktadu i wtasciwosci powietrza w obiektach
wentylowanych i niewentylowanych. Zabezpieczenie obiektow w czyste powietrze. Urzadzenia filtrowentylacyjne i regeneracyjne — dobor
UFW. Budowa, wyposazenie i zasady eksploatacji obiektow ochrony zbiorowej w tym typu lekkiego. Ruchome obiekty ochrony zbiorowej,
ich budowa, wyposazenie i eksploatacja (4 godz.).

Sprawdzian pisemny

Laboratoria:

1. Sprawdzanie szczelnosci masek przeciwgazowych w warunkach statycznych. Celem éwiczenia jest wyznaczanie szczelnosci masek
przeciwgazowych w warunkach statycznych (4 godz.).

2. Badania catkowitego przecieku wewnetrznego masek. Celem éwiczenia jest wyznaczanie szczelnosci masek przeciwgazowych w
warunkach dynamicznych (4 godz.).

3. Badania penetracji testowego aerozolu przez wysokoskuteczne filtry powietrza klasy HEPA i ULPA. Celem ¢wiczenia laboratoryjnego
jest wyznaczanie penetracji (skutecznosci filtracji) wysokoskutecznych (klasy HEPA i ULPA) materiatow filtracyjnych, filtrow lub
filtropochfaniaczy stosowanych w indywidualnej i zbiorowej ochronie drog oddechowych wzgledem testowego aerozolu z wykorzystaniem
z oleju DEHS (4 godz.).

4. Badania obtadowania filtru lub filtropochtaniacza. Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie oporéw przeptywu pakietu filtracyjnego (opory
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oddychania) w funkcji masy pytu (4 godz.).

Cwiczenia:

1. Zapoznanie z zasadami: projektowania i produkcji, badaniami miedzyoperacyjnymi i korncowymi w laboratorium zaktadowym:;
zaktadowym systemem zapewnienia jakosci przy produkcji indywidualnych srodkéw ochrony przed skazeniami w Przedsiebiorstwie
Sprzetu Ochronneao .MASKPOL” (6 aodz.).

Literatura:

Podstawowa:

1. W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. |. Wspétczesne zagrozenia. Podstawy teoretyczne indywidualnej ochrony przed
skazeniami, WAT, Warszawa 2013 r.

2. W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. Il. Rozwigzania praktyczne indywidualnych srodkéw ochrony przed skazeniami, , WAT,
Warszawa 2015 r.

3. W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. lll. Podstawy teoretyczne i rozwigzania praktyczne w dziedzinie zbiorowych srodkéw
ochrony przed skazeniami, WAT, Warszawa 2015.

4. J. Oscik, Adsorpcja, PWN, Warszawa 1983.

5. P. Kabsch, Odpylanie i odpylacze. Mechanika aerozoli i odpylanie suche. T-1. WNT, Warszawa 1992.

6. Materiaty internetowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy http://www.ciop.pl/

Uzupetniajaca:

1. Polska norma PN-EN 14397:2006 Sprzet ochrony ukltadu oddechowego. Pochtaniacze i filtropochtaniacze. Wymagania, badanie,
znakowanie.

2. Polska norma PN-EN 136:2001 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego. Maski. Wymagania, badanie, znakowanie.

3. Polska norma PN-EN 143:2004 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Filtry. Wymagania, badanie, znakowanie.

4. PN-V-01010:2000 Srodki ochrony skéry. Wojskowa odziez ochronna. Terminologia.

5. J. Juda, S. Chrosciel, Ochrona powietrza atmosferycznego, WNT, 1974.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Zna i rozumie podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych i skoéry przed substancjami toksycznymi / K_W3,
K_W10, K_W13.

W?2 / Zna budowe, przeznaczenie, metody badan i kontroli, zasady eksploatacji i postugiwania sie indywidualnymi srodkami ochrony /
K_W11, K_W19.

W3/ Zna i rozumie podstawowe pojecia oraz dokumenty prawne, normatywne i standaryzacyjne z dziedziny ochrony na stanowiskach
pracy / K_W13.

U1 / Potrafi identyfikowaé, oceniaé i minimalizowac¢ zagrozenia poprzez stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony przed skazeniami /
K_U06, K_U11.

U2 / Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich w sferze uzytkowania materialéw, wyrobdw i technologii
chemicznych o znacznej uciazliwosci dla Srodowiska przyrodniczego / K_U12.

U3 / Umie wykorzysta¢ znormalizowane metody badawcze do oceny srodkoéw ochrony indywidualnej i zbiorowej / K_U14.

K1/ Ma umiejetnos¢ poszerzania wiedzy w oparciu o korzystanie z literatury naukowo-technicznej, aktéw prawnych oraz norm i
standardéw / K_KO1.

K2 / Ma $swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej / K_KO07.

K3 /Potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role - K K05.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na ocene:

- Zaliczenie przeprowadzone jest w formie trzech testow pisemnych po zakoriczonym cyklu wyktadéw 1-4, 5-6 i 7-11, w ktérych student
musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

- Laboratoria — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz oddania
pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich éwiczen
laboratoryjnych.

- Cwiczenia zaliczane sg na podstawie listy obecnosci

- Efekty W1, W2, U1,U2, K1 sprawdzane sg na tescie pisemnym:

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

- Efekty W3, U2 i U3, K2 i K3 sprawdzane sa w trakcie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych oraz obserwacji pracy
studentéw w zajeciach laboratoryjnych.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie postugiwac sie aparaturg i urzagdzeniami pomiarowymi i ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng.

4,0 (db), Umie postugiwac sie aparaturg i urzagdzeniami pomiarowymi i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz jest
gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole.

5,0 (bdb), Umie postugiwac sie aparatura i urzgdzeniami pomiarowymi i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy podporzadkowacé sie zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania.

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy
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Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna. Wymagania wstepne: ma podstawowag widze

z dziedziny filtracji aerozoli i adsorpciji fizycznej.

Chemia srodkdw trujacych i proceséw odkazania. Wymagania wstepne: zna podstawowe witasciwosci fizyko-chemiczne
i toksykologiczne BST i TSP.

Programy
kierunki studiéw: chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyklad: 24 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria: 16 godz. / zaliczenie na ocene
¢wiczenia: 6 godzi. / zaliczenie

Autor
dr hab. inz. Wiadystaw Harmata, prof. WAT

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 24

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 52
3. Udziat w ¢wiczeniach / 6

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 38
5. Udziat w laboratoriach / 16

6. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 16
10. Udziat w konsultacjach / 14

11. Przygotowanie do zaliczenia / 6

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 172/ 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 60 / 2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 120/ 4

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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