KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Materiatoznawstwo chemiczne (WTCCXCSI-MCh)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Chemical material engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Marzena Tykarska
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Rodzaje, wtasciwosci, otrzymywanie, przetworstwo i zastosowanie materiatéw: metalicznych i niemetalicznych, zaréwno
konwencjonalnych, jak i nowoczesnych. Wtasciwosci mechaniczne materiatéw i metody ich badania. Budowa materiatéw oraz wplyw ich
budowy na wiasciwosci. Kompozyty. Monokrysztaty. Rodzaje korozji i sposoby ochrony przed korozja. Recykling materiatow.

Opis:

Wyktady /metody dydaktyczne: Wykiad, z wykorzystaniem metod multimedialnych, pokazy, samodzielne studia literaturowe

1. Tworzywa metaliczne. Podstawy budowy krystalicznej metali i stopow. Wpltyw budowy na wiasciwosci.

Typy sieci krystalicznych, wigzania metaliczne, defekty sieci krystalicznych, anizotropia wtasciwosci fizycznych, budowa mono-, poli- i
nanokrystaliczna oraz amorficzna. (2 godz.)

2. Budowa stopow metali. Wykresy réownowagi fazowej w metalach.

Roztwory state r6znoweztowe i miedzyweztowe, fazy miedzymetaliczne, roztwory ograniczone i nieograniczone. Rodzaje uktadéw
réwnowagi fazowej, w tym przypadki mieszania zwigzkéw z odmianami alotropowymi. Zasady ich konstruowania, krzywe chtodzenia,
struktura stopow, reguta faz Gibbsa, reguta dzwigni. (3 godz.)

3. Wiasciwosci mechaniczne metali. Metody badania metali i stopow.

Wytrzymatos$¢é na rozcigganie i $ciskanie, plastycznos¢, udarnosé, twardosé, zmeczenie, petzanie. Metody badania wtasciwosci
mechanicznych i struktury — mikroskop metalograficzny, TEM, SEM, AFM. (3 godz.)

4. Zelazo i jego stopy — rodzaje, wkasciwosci, otrzymywanie, przetworstwo i zastosowanie.

Klasyfikacja stali wg. PN. Procesy hutnicze. Odlewanie. Obrdbka plastyczna. Obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna. (8 godz.)

5. Aluminium i jego stopy — rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie. (1 godz.)

6. Miedz i jej stopy — rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie. (1 godz.)

7. Tworzywa polimerowe — budowa, rodzaje, wkasciwosci, otrzymywanie, przetworstwo i zastosowanie.

Budowa polimerow i jej wptyw na wtasciwosci tworzyw. Dodatki do tworzyw. Metody badania tworzyw polimerowych. Tworzywa
termoplastyczne, chemoutwardzalne, termoutwardzalne i elastomery. Przemystowe metody otrzymywania polimeréw. Metody
otrzymywania wyrobéw z tworzyw polimerowych: wysokocisnieniowe, Sredniocisnieniowe i niskocisnieniowe. Wtdkna, powtoki, kleje. (10
godz.)

8. Tworzywa ceramiczne — budowa, rodzaje, wkasciwosci, otrzymywanie, przetwérstwo i zastosowanie.

Ceramika tradycyjna i nowoczesna. Metody otrzymywania wyrobdw z produktow w postaci zawiesin, past, mas plastycznych i proszkéw.
(4 godz.)

9. Kompozyty — rodzaje, wtasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie.

Kompozyty o osnowie metalicznej, ceramicznej i polimerowej. (2 godz.)

10. Krystalizacja metali i stopéw. Otrzymywanie metali o budowie monokrystalicznej (metody otrzymywania z fazy pary, z substancji
stopionych, z cieklych roztworéw), nanokrystalicznej i amorficznej (szkiet metalicznych).(2 godz.)

11. Ogélne wiadomosci o korozji metali i stopdw. Rodzaje korozji. Sposoby ochrony przed korozjg. (2 godz.)

12. Recykling materiatéw. (1 godz.)

13. Materialy nowoczesne. (3 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: pokazy oraz eksperymenty do samodzielnego wykonania

1. Rozpoznawanie tworzyw polimerowych (4godz.)

2. Otrzymywanie polimeréw (2 godz.)

3. Ochrona przed korozjg (4 godz.)

4. Analiza termiczna (2 godz.)

5. Otrzymywanie wyrobéw z tworzyw polimerowych (6godz.)
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Efekty uczenia sie:

W1/Student ma wiedze z zakresu réznych materiatléw: metalicznych i niemetalicznych, zaréwno konwencjonalnych, jak i nowoczesnych;
zna ich rodzaje (strukture/skiad), wkasciwosci i zastosowanie/K_WO06

W2/Student ma wiedze z zakresu réznych materiatéw - zna ich metody otrzymywania i przetworstwo/K_W06

W3/Student zna r6zne wtasciwosci mechaniczne materiatéw i metody ich badania/K_WO06

W4/Student zna podstawy teoretyczne korozji metali i stopdw oraz rodzaje korozji i sposoby ochrony przed korozjg/K_W06

WS5/Student zna problemy wystepujace w recyklingu materiatéw/K_WO06

U1/Student potrafi okresli¢ wptyw budowy materiatéw na ich wtasciwosci oraz ocenic¢ przydatno$¢ materialdw w zastosowaniach/K_U03
U2/Student potrafi postugiwac sie stownictwem technicznym z zakresu wiedzy o materiatach/K_U10

U3/Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z zakresu wiedzy o materiatach/K_U10
K1/Student potrafi pracowac i wspotdziataé w grupie/K K02

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej (dopuszczenie do czesci ustnej nastepuje po zdobyciu minimum 50% punktow z
czesci pisemnej)

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratoriow

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia laboratoriéw jest obecno$¢ na wszystkich éwiczeniach, realizacja ¢wiczen, zaliczenie
sprawdzianow pisemnych (wejsciowek) i oddanie sprawozdan. Ocena koricowa jest Srednig ocen z poszczegoélnych éwiczen.

efekty W1, W2, W3, W4, W5, U1, U2 sprawdzane sg: na egzaminie, na laboratoriach

efekty U3, K1 sprawdzane sg: na laboratoriach

Ocena 5

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o materiatach na poziomie minimum 90%. Potrafi samodzielnie i swobodnie wypowiadac sie na
tematy z zakresu wiedzy o materiatach.

Ocena 4

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o materiatach na poziomie minimum 80%. Potrafi wypowiadac sie na tematy z zakresu wiedzy
0 materiatach, ale wymaga nieznacznej pomaocy.

Ocena 3

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o materiatach na poziomie minimum 70%. Potrafi wypowiadac sie na tematy z zakresu wiedzy
0 materiatach, ale wymaga znacznej pomocy i naprowadzania.

Przyktadowe pytania:

Co to jest twardo$¢ materiatow i jak sie jg mierzy?

Ktére wiasciwosci metali zalezg od typu sieci krystalicznej?

Co to sg kompozyty? Podaj ich podziat ze wzgledu na materiat osnowy?
Wymien i scharakteryzuj etapy produkcii stali.

Praktyki zawodowe:

nie dotyczy

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Przedmioty wprowadzajace

-Chemia ogolna i nieorganiczna / Wymagania wstepne: pierwiastki i wigzania chemiczne
-Chemia organiczna / Wymagania wstepne: reakcje syntezy polimeréw

-Chemia fizyczna / Wymagania wstepne: przemiany fazowe

-Podstawy inzynierii wytwarzania / Wymagania wstepne: techniki wytwarzania

Programy
Chemia / wszystkie specjalnosci
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktad: 46 godz. / egzamin
laboratorium: 18 godz. / zaliczenie na ocene
seminarium: 12 godz./ zaliczenie na ocene

Autor
Prof. dr hab. inz. Marzena TYKARSKA
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Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 46

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20
Udziat w laboratoriach 18

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 20
Udziat w seminariach 12

Samodzielne przygotowanie sig¢ do seminariow 4
Udziat w konsultacjach 10

Przygotowanie do egzaminu 20

Udziat w egzaminie 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150godz / 6ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 76godz / 3ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 150godz / 6ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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