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WYZNACZANIE ELEKTRONOWEJ POLARYZOWALNOSCI
CZASTECZKI WODY
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1. Opis teoretyczny do éwiczenia

zamieszczony jest na stronie www.wtc.wat.edu.pl w dziale
DYDAKTYKA — FIZYKA — CWICZENIA LABORATORYJNE.

2. Opis uktadu pomiarowego

Celem ¢wiczenie jest wyznaczenie polaryzowalnos$ci elektronowej czasteczki wody. Uklad pomiarowy stanowi
refraktometr Abbego, ktérego uktad termostatujacy potaczony jest z ukladem pompujacym ultratermostatu.
Wykonujac ¢wiczenie nalezy przeprowadzi¢ pomiar zaleznosci wspotczynnika zatamania wody od
temperatury, dlatego metalowe oprawki pryzmatéw musza by¢ termostatowane, co jest realizowane przez
przepuszczanie przez oprawki pryzmatow wody termostatowanej w termostacie. Przy wilaczeniu do sieci
zostaje uruchomiony silnik poruszajacy wewnatrz termostatu mieszadelko, stuzace do wyréwnania temperatury
kapieli, jednocze$nie zostaje stworzona mozliwo$¢ wlaczenia systemu podgrzewajacego kapiel. Do tego celu
stuzy kontaktowy termometr rteciowy zamocowany w otworze pokrywy. Podgrzewana woda tloczona jest za
pomoca pompki poprzez weze do oprawki pryzmatéw pomiarowych refraktometru.

Uwaga: Temperatura wody w termostaciec moze si¢ rézni¢ od temperatury oprawki pryzmatow. Te¢
temperatur¢ odczytujemy z oddzielnego termometru zamocowanego przy komorze refraktometru.
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3. Przeprowadzenie pomiarow

1.Zaznajomi¢ si¢ z poszczegdlnymi czgsSciami refraktometru (pryzmaty, lupa, podziatka wspdtczynnika
zatamania, lunetka, kompensator, zwierciadto o$wietlajace). Zaznajomic¢ si¢ z budowa 1 przeznaczeniem
poszczegdlnych elementow termostatu (grzatki, obwod chtodzacy, termometr kontaktowy).

2. Ustawi€ refraktometr Abbego poziomo na stole, zdja¢ pryzmat o$wietlajacy, przemy¢ go wata zmoczona
w wodzie destylowanej i osuszy¢ bibulka do saczenia. Wprowadzi¢ wodg destylowana na wypolerowana
plaszczyzng pryzmatu pomiarowego 1 przylozy¢ pryzmat oswietlajacy.

3.0dczyta¢ z termometru temperature otoczenia. Krecac w lewo pokrettem termometru kontaktowego
ustawi¢ go ponizej temperatury otoczenia.

4. Wiaczy¢ termostat i po pigciu minutach odczyta¢ temperatur¢ w komorze refraktometru Abbego.

5.Dokona¢ pomiaru wspotczynnika zalamania wody. W tym celu nalezy zwierciadlo o$wietlajace ustawic¢
w takim potozeniu, aby §wiatlo oswietlato pryzmaty od dotu. Nastgpnie za pomoca $ruby znajdujacej sie
po lewej stronie przyrzadu nalezy zmienia¢ pochylenie pryzmatoéw az do chwili, gdy w lunecie ukaze
si¢ granica pomigdzy jasnym i ciemnym polem. Teraz za pomoca Sruby po prawej stronie przyrzadu
nalezy dobrac takie polozenie pryzmatdéw kompensatora, by granica pomi¢dzy polami widzenia stata si¢
ostra 1 bezbarwna. Sprowadzamy te granic¢ do pokrycia si¢ ze skrzyzowaniem nici pajgczych.
Nastgpnie za pomoca lupy umieszczonej nad podziatka (najlepiej lewym okiem bez odrywania prawego
od lunetki) odczytujemy warto$¢ wspotczynnika zalamania z dokladnoscia do 4 miejsca dziesigtnego
(ostatnie miejsce jest szacowane).

6. Ustawi¢ termometr kontaktowy termostatu na 55°C 1 wlaczy¢ grzatke.

7.Przeprowadzi¢ pomiary wspdlczynnika zalamania wody co 5°C w zakresie temperatur od pokojowej do
50°C, postepujac zgodnie z opisem z punktu 5.

8.Po osiagnigciu temperatury 50°C wylaczy¢ grzalkg. Wskaznik termometru kontaktowego sprowadzi¢
ponizej temperatury otoczenia. Odkrgci¢ kran z woda polaczony z obwodem chlodzacym termostatu.
Przetaczy¢ termostat w stan mieszania.

9. Wykona¢ pomiary wspofczynnika zatamania wody w tych samych temperaturach, co w punkcie 7,
obnizajac podczas chtodzenia temperaturg¢ od 50°C do temperatury pokojowe;.

10. Oszacowaé niepewnosci maksymalne pomiaru wspotczynnika zalamania wody An oraz temperatury
AT.

4. Opracowanie wynikéw pomiarow

1. Na podstawie pomiaréw wspdlczynnika zalamania podczas grzania i chfodzenia obliczy¢ $rednig
warto$¢ wspotczynnika 7 w danej temperaturze i wykresli¢ zaleznos¢ n(T) .
Korzystajac z metody najmniejszych kwadratow Gaussa dokona¢ aproksymacji punktow pomiarowych
prostymi y = @x+b , gdzie x=T, ¥ ="  natomiast parametry prostej oraz ich niepewnosci
wyznaczamy z
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2. gdzie ie? zzn‘,yf—ﬁ i‘,xi y;—b i‘,yi,
i=1 i=l1 i=l i=l

3. a takze wyznaczy¢ wspOlczynnik  korelacji  (0<R’<1), ktorego warto$¢ bliska 1
$wiadczy o zgodnosci rozkladow punktoéw eksperymentalnych z wyznaczona prosta
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5. Korzystajac ze wzoru &, =— ———" obliczy¢ polaryzowalno$¢ wody na podstawie $rednich
4r n°+2 pN,

wartos¢ wspolczynnika 7 dla wszystkich temperatur, dla ktérych wykonano pomiary. Do obliczen
przyja¢ wartosci gestosci wody w funkcji temperatury podane w dodatku matematyczno - fizycznym.

6. Oszacowaé niepewno$¢ maksymalna wyznaczenia gestosci wody Ap, biorac pod uwage niepewnosé
wyznaczenia temperatury AT .

Ax,
7. Korzystajac ze wzoru u(xi):Té ze znajomo$ci niepewno$ci maksymalnych An i Ap oszacowaé

niepewnosci standardowe pomiaru wspolczynnika zalamania u(n) i gestosci wody u(p) .

8. Korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci obliczy¢é niepewnos$¢ zlozona wzgledna
polaryzowalnosci Ole dla wszystkich temperatur:

2 2
ua) 61 u(p)
ter (@)= _J{(n%z)-(nz—l)”(")} { P }

9. Obliczy¢ dla kazdej temperatury niepewno$¢ ztozona bezwzgledna u(a,).

5. Podsumowanie

Zestawi¢ wyniki, przeanalizowac uzyskane rezultaty (wraz z wykresami), wyciagna¢ wnioski.
Stwierdzi¢ czy cel ¢wiczenia:

e wyznaczenie wspofczynnika polaryzowalnos¢ o;

e zbadanie zalezno$ci wspotczynnika polaryzowalno$¢ o od temperatury;
zostal osiagnigty.

6. Przyktadowe pytania

Zamieszczone sa na stronie wvyw.wtc.wat.edu.pl w dziale
DYDAKTYKA - FIZYKA — CWICZENIA LABORATORYJNE.




CWICZENIE 27

Fizyka jadra, atomu i ciata statego

GTUPA . eeeeeie e ettt ettt e ettt e e etbe e e etaeeestbeeeeaseeeasseaeasseeeasseaeesseeeesseeesaeansaeaansaeaansaeaasaeeasseeensbeeensbeeensseeennseeans
3.1 Wartosci teoretyczne wielkosci wyznaczanych lub okre$lanych.

3.2 Parametry stanowiska (wartosci i niepewno$ci).

3.3 Pomiary i uwagi do ich wykonania.

Ogrzewanie

Chlodzenie

Temperatura
[’Cl

wspolczynnik zalamania

Temperatura
['CI

wspolczynnik zalamania

15,

20,

25,

30,

35,

40,

45,

49,

Nie przekracza¢ 50 °C!

Zapis X , X X X X

niepewnose ...........

niepewnose ...........

3.4 Data i podpis osoby prowadzace;j




