KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Laboratorium z chemii ogdlnej i nieorganicznej (WTCCXWSJ-LzChQiN)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Laboratory of general and inorganic chemistry

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2023/2024
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Marta Zak

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://www.wtc.wat.edu.pl/

Skrécony opis:

1. Reakcje charakterystyczne | grupy kationdw. Analiza systematyczna i wybiorcza | grupy kationow. Kationy: Ag+, Pb2+, Hg22+.
Roztwory i rozpuszczalno$¢. Rownowagi jonowe w roztworach elektrolitow.

2. Reakcje charakterystyczne Il grupy kationéw. Analiza systematyczna i wybiorcza Il grupy kationéw. Kationy: Hg2+, Cu2+, Cd2+, Bi3+,
As3+, As5+, Sh3+, Sb5+, Sn2+, Sn4+. Reakcje redoks. Hydroliza. Roztwory buforowe. Znaczenie i pomiar pH.

3. Reakcje charakterystyczne Ill grupy kationdw. Analiza systematyczna i wybidrcza Ill grupy kationdw. Kationy: Co2+, Ni2+, Fe2+, Fe3+,
Mn2+, Cr3+, Zn2+, Al3+. Zwigzki kompleksowe. Amfoteryczno$¢. Osady krystaliczne i koloidalne.

4. Reakcje charakterystyczne IV i V grupy kationdéw. Analiza systematyczna i wybiércza dla IV i V grupy kationéw. Analiza ptomieniowa,
kroplowa i mikrokrystaloskopowa.

5. Reakcje charakterystyczne anionéw. Analiza systematyczna i wybiércza aniondw.

6. Badanie sktadu ztozonej mieszaniny substancji nieorganicznych.

Opis:

Laboratoria / metody dydaktyczne: kolokwium z materiatu obejmujgcego laboratoria, indywidualne wykonanie analiz, prowadzenie
dziennika laboratoryjnego, napisanie sprawozdan.

1. Techniki i zasady pracy w laboratorium: prace z substancjami zrgcymi, tatwopalnymi, trujgcymi. (2 godz.)

2. Reakcje charakterystyczne | grupy kationéw. Analiza systematyczna i wybiércza | grupy kationéw. Kationy: Ag*, Pb2+, Hg22*. Stracanie
chlorkéw | grupy kationéw. Tok analizy kationéw | grupy analitycznej. Roztwory i rozpuszczalno$¢. Reakcje stracania osadow. lloczyn
rozpuszczalnosci. Rbwnowagi jonowe w roztworach elektrolitéw. (4 godz.)

3. Reakcje charakterystyczne Il grupy kationéw. Analiza systematyczna i wybiércza Il grupy kationéw. Kationy: Hg2*, Cu2*, Cd2*, Bi3+, As3+
, Asd+, Sh3+, Sh5+, Sn2+, Sn4+, Stracanie siarczkéw kationéw Il grupy. Tok analizy mieszaniny kationéw Il grupy analitycznej. Reakcje
redoks. Hydroliza. Dysocjacja. Roztwory buforowe. Znaczenie i pomiar pH. (12 godz.)

4. Reakcje charakterystyczne Ill grupy kationéw. Analiza systematyczna i wybiorcza Il grupy kationéw. Kationy: Co2*, Ni2+, Fe2*, Fe3*, Mn
2+ Cr3+, Zn2+, A3+, Stracanie siarczkéw kationéw 1l grupy. Tok analizy mieszaniny kationéw 1l grupy analitycznej. Zwiazki kompleksowe.
Reakcje maskowania metali przez kompleksowanie. Amfoterycznos¢. Osady krystaliczne i koloidalne. (12 godz.)

5. Reakcje charakterystyczne IV i V grupy kationéw. Analiza systematyczna i wybiércza dla IV i V grupy kationéw. Kationy IV grupy: Ca2+,
Sr2+, Ba2+. Kationy V grupy: K*, Na*, Mg2*, NHa*. Stracanie weglanéw IV grupy analitycznej. Tok analizy kationéw IV i V grupy
analitycznej. Analiza ptomieniowa, kroplowa i mikrokrystaloskopowa. (6 godz.)

6. Reakcje charakterystyczne anionéw. Analiza systematyczna i wybiércza aniondw. Tok analizy mieszaniny anionéw. (12 godz.)

7. Badanie sktadu ztozonej mieszaniny substancji nieorganicznych. (12 godz.)
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8. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, 1993.
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Efekty uczenia sie:

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kierunkowego

K_WO02 / Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogdinej oraz chemii nieorganicznej. Zna wspétczesne poglady na budowe materii, w
tym na budowe atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ réwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo
chemiczne. Zna zastosowania pierwiastkéw i ich zwigzkéw. / P7S_WG
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K_WO04 / Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkéw
chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych. / P7S_WG Inz_P7S_WG

K_WO06 / Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Zna zasady pracy i
rygory zwiazane z realizacjg zadan analitycznych. Posiada znajomo$¢ metod sprawdzania wiarygodnosci wynikéw iloSciowej analizy
chemicznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny wynikéw analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej. /
P7S_WG

K_W19 / Posiada wiedze dotyczacg bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z
materiatami niebezpiecznymi. / P7S_WG

K_U03 / Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi oraz znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy zwigzkow
chemicznych, komponowania materiatow, okreslania ich sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o
wyniki badan literaturowych i doswiadczalnych. / Inz_P7S_UW

K_U17 / Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich w sferze wytwarzania i uzytkowania materiatow, wyrobow i
technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla Srodowiska naturalnego. Stosuje zasady najlepszego wykorzystania surowcéw,
energii i aparatury. / Inz_P7S_UW

K_U19 / Potrafi wsp6idziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i kierowa¢ praca zespotu. / P7S_UO

K_KO04 / Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci (zwtaszcza w dziatalnosci gospodarczej)
oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢. / P7S_KR

K_KO05 / Ma swiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i
Srodowisko podczas cateao cvklu zvcia wvtwordw tei dziatalnosci. / P7S KR

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia na ocene. Wymagane jest osobiste i prawidtowe wykonanie analiz, uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw, oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.

Efekty K_WO02, K_W04, K_WO06 sprawdzane sa na podstawie pisemnych kolokwidéw przed rozpoczeciem ¢wiczenia i rozmowy
sprawdzajgcej oraz na podstawie wykonania analiz i oddania pisemnych sprawozdan.

Efekty K_WO02, K_W04, K_WO06, K_W19, K_U03, K_K04, K_KO05 sprawdzane sa na podstawie obserwaciji pracy studenta podczas
realizacji éwiczen, oceny zachowania sie, rozmowy sprawdzajacej, pisemnych i ustnych sprawdzianéw z przygotowania do zajec¢
laboratoryjnych, poprawnosci wykonania analiz oraz sprawozdan.

Efekt K_W19, K_U17, K_U19 sprawdzany jest podczas obserwacji pracy studenta w laboratorium oraz rozmowy sprawdzajgcej.

Na koncowg ocene z laboratorium sktadajg sie oceny uzyskane z kolokwidéw, oceny uzyskane z prawidtowego wykonania analiz oraz
sprawozdan, oceny uzyskane z przygotowania sie do przeprowadzenia eksperymentéw, oceny uzyskane z przestrzegania zasad BHP
obowigzujacych w pracowni chemii 0gélnej i nieorganicznej oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do nauki.

- Ocene 5 otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztalcenia, a ponadto wykazuje
zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu
wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscia, samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig pracy.

- Ocene 4 otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzac
zadania i problemy o Srednim stopniu trudnosci.

- Ocene 3 otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

- Ocene 2 otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Praktyki zawodowe:
brak
Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

jednolite magisterskie
Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia; Wymagania wstepne: postawy chemii ogolnej i nieorganicznej, uktad okresowy pierwiastkow, tlenki i podstawowe zwiazki
chemiczne, stechiometria i podstawy obliczern chemicznych (poziom szkoty Sredniej).

Matematyka; Wymagania wstepne: podstawy algebry wyzszej, pojecie logarytmu, funkcje logarytmiczne, dziatania na logarytmach
(poziom szkoty Sredniej).

Fizyka; Wymagania wstepne: podstawy fizyki gazéw, cieczy i ciata stalego, podstawy optyki (poziom szkoty Srednigj).

Programy

kierunek studiow: chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

Laboratoria 60 godz. /zaliczenie na ocene / 8 pkt ECTS

Autor
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Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatl w laboratoriach / 60

2. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 120
3. Udziat w konsultacjach / 40

4. Przygotowanie do zaliczenia / 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 240 godz./ 8 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 100 godz./ 3,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 240 godz./ 8 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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