KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Dozymetria (WTCCNCSI-Doz)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Radiation dosimetry

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Bogustaw Siodtowski
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot dotyczy opisu i pomiaréw parametréw pola promieniowania jonizujgcego, metod pomiarowych i obliczeniowych okreslajacych
oddziatywanie promieniowania jonizujgcego i neutronéw z os$rodkiem, jednostek stosowanych w dozymetrii oraz zasad dziatania, budowy i
zastosowan detektorow promieniowania jadrowego, a takze podstawowych zagadnien energetyki jadrowej oraz elementéw prawa
atomowego w tym bezpieczenstwa i ochrony radiologiczne;j.

Dozymetria opisuje takze mechanizmy oddziatywania promieniowania jonizujgcego z o$rodkiem fizycznym, konstrukcje i zastosowania
ogoélnodostepnych urzadzen dozymetrycznych oraz metodyke pomiaréw dozymetrycznych wraz z zasadami ochrony radiologicznej.
Opis:

Wyktad 1 - (2 godziny) obejmuje podstawowe witasciwosci promieniowania jonizujgcego. Promieniowanie alfa, beta i gamma, strumien
neutrondw, promieniowanie rentgenowskie.

Wyktad 2 -(4 godziny) obejmuje wielkosci i jednostki dozymetryczne.

Aktywnos¢, dawka i moc dawki ekspozycyjnej, dawka i moc dawki pochtonietej, dawka réwnowazna i moc dawki rownowaznej, dawka
skuteczna i moc dawki skuteczne;j.

Wyktad 3 - (4 godziny) obejmuje detektory promieniowania jonizujagcego. Zawiera ogolng charakterystyke detektoréw oraz podstawowe
parametry ich pracy (komory jonizacyjne, liczniki

proporcjonalne, liczniki Geigera—Millera, detektory scyntylacyjne, detektory termo- i fotoluminescencyjne, detektory pétprzewodnikowe,
podstawowa aparatura jadrowa).

Wyktad 4 - (2 godziny) obejmuje urzgdzenia dozymetryczne:

dawkomierze, radiometry i rentgenoradiometry, spektrometry promieniowania gamma.

Wyktad 5 - (2 godziny) obejmuje materiaty promieniotwércze.

Zrodta promieniowania alfa, beta i gamma, zrédta neutronéw, zrodia promieniowania rentgenowskiego, wytwarzanie izotopow.

Wyklad 6 - (2 godziny) obejmuje szeroko pojete pomiary dozymetryczne: dozymetrie bezwzgledna radioizotopéw — pomiary aktywnosci,
dozymetrie czgstek natadowanych, dozymetrie promieniowania gamma i rentgenowskiego, dozymetrie neutrondw, identyfikacje izotopow.
Wyktad 7 - (2 godziny) obejmuje skutki oddziatywania promieniowania

Z materig oraz ostony przed promieniowaniem jonizujgcym. Defekty radiacyjne i skutki biologiczne oddziatywania promieniowania
jonizujacego. Prawa ostabienia, rodzaj i dobér materiatu oston.

Wyktad 8 - (2 godziny) obejmuje zastosowanie Zrédet promieniowania

jonizujgcego. Zastosowanie izotopdw w technice, medycynie

nuklearnej, zastosowanie izotopéw w technikach analizy instrumentalne;j.

Wyktad 9 - (2 godziny) obejmuje podstawy energetyki jadrowe;.

Typy i konstrukcja reaktoréw, reaktory bezpieczne, paliwo jagdrowe, utylizacja paliwa zuzytego.

Wyktad 10 - (6 godzin) obejmuje podstawowe informacje zwigzane z ochrong radiologiczng i bezpieczenstwem jagdrowym w Swietle
obowigzujgcych przepisow.

Wyktad 11 - (2 godziny) obejmuje metody obliczeniowe dozymetrii.

Gestos¢ strumienia czastek i energii, rozniczkowe i catkowe charakterystyki pola promieniowania, metody obliczeniowe dozymetrii
strumieni elektronéw, dyfuzja neutronéw, albedo promieniowania, statystyka pomiaréw dozymetrycznych.

Cwiczenia 1 - (2 godziny) obejmujg obliczenia aktywnosci zroédet promieniowania oraz réznych dawek i mocy dawek.

Cwiczenia 2 - (2 godziny) obejmujg obliczenia zwigzane z réznymi parametrami pracy detektoréw promieniowania jonizujgcego.
Cwiczenia 3 - (2 godziny) obejmuja obliczenia zasiegéw réznych rodzajéw promieniowania w réznych osrodkach materialnych.
Cwiczenia 4 - (2 godziny) obejmujg obliczenia dawek i mocy dawek pochodzacych od réznego rodzaju promieniowania.

Cwiczenia 5 - (2 godziny) obejmujg obliczenia zwigzane z narazeniem ludzi na promieniowanie jonizujgce w $wietle obowigzujgcych
przepisow prawa.

Laboratoria 1 - (4 godziny) obejmujg wyznaczanie charakterystyk licznika gazowego i scyntylacyjnego.

Laboratoria 2 - (4 godziny) obejmujg pomiary widm promieniowania gamma réznych zrédet promieniowania gamma oraz okreslanie
aktywnosci Zzrédet promieniowania.

Laboratoria 3 - (4 godziny) obejmujg wyznaczanie wybranych parametréw oston przed promieniowaniem.

Laboratoria 4 - (4 godziny) obejmujg pomiary aktywnosci Zrédet promieniotwérczych metoda koincydencji.

Laboratoria 5 - (4 godziny) obejmujg okreslanie wtasciwosci ochronnych réznych materiatéw przed neutronami.

Razem: 30 godzin wyktadéw, 10 godzin éwiczen rachunkowych i 20 godzin éwiczen laboratoryjnych.
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Efekty uczenia sie:

W1 Student zna podstawowe wielkoSci i jednostki dozymetryczne oraz

zaleznosci miedzy nimi. K_W07, K_W08

W2 Student zna powszechnie stosowane detektory promieniowania

jonizujgcego oraz urzadzenia i aparature dozymetryczna, ich przeznaczenie, budowe, charakterystyki pracy oraz zasady uzytkowania.
K_Wo04, K_W10, K_W12

W3 Student zna skutki oddziatywania promieniowania jonizujgcego

z materig, w szczegolnosci defekty radiacyjne i skutki biologiczne. K_ W03, K_W13

U1 Student potrafi dokona¢ statystycznej analizy wynikow prowadzonych pomiaréw dozymetrycznych. K_U04

U2 Student umie wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki pracy wybranych detektorow promieniowania jonizujgcego oraz dobra¢
parametry ich pracy. K_U06

U3 Student umie dokonac obliczen zwigzanych z ostabieniem promieniowania jonizujgcego oraz stosowaniem oston przed nim. K_U11
K1 Student potrafi pracowac i wspotdziata¢ w grupie i jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie identyfikacji skazen
promieniotwdrczych. K K02, K K03

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu ustnego lub pisemnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz ¢wiczen rachunkowych.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: jednego lub dwoch kolokwiéw polegajacych na rozwigzywaniu zadan z zakresu dozymetrii i ochrony
radiologicznej;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw z zakresu teorii do poszczeg6lnych éwiczen laboratoryjnych oraz
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;

efekty W1, U1, U3 - sprawdzenie na ¢wiczeniach;

efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 - sprawdzenie podczas ¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3, U1, U3 - sprawdzenie podczas egzaminu.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka / znajomos¢ podstawowych zagadnien statystyki oraz metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Fizyka, Fizyka jadrowa / znajomos¢ zagadnien zwigzanych ze statystycznym charakterem rozpadu promieniotwdrczego oraz znajomos$c¢
wihasciwosci promieniowania jonizujacego i podstawowych mechanizmoéw jego oddziatywania z materia.

Programy
CHEMIA / MATERIALY NIEBEZPIECZNE | RATOWNICTWO CHEMICZNE

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 30/X;

C 10/+;

L 20/+

Razem 60 godzin

Autor
dr inz. Bogustaw SIODLOWSKI

Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach / 30

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Udziat w ¢wiczeniach / 10

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 10

. Udziat w laboratoriach / 20

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 10
. Udziat w konsultacjach / 8

. Przygotowanie do egzaminu / 8

. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 108 / 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.4+7.+9.=70 / 2.5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5.+6.=30/ 1 ECTS
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Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Egzamin
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