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Skrécony opis:

Ogélna charakterystyka i podziat bojowych $rodkéw trujgcych (BST). Zwiazki paralityczno-drgawkowe. Srodki trujace o dziataniu
nekrozujgcym. Zwigzki chemiczne o wlasciwosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST.
Ogodlnotrujace i duszace BST. Toksyny. Srodki odkazajace. Zjawiska fizyko-chemiczne w procesach odkazania.

Opis:

Ogolna charakterystyka i podziat bojowych srodkdéw trujgcych (BST). Charakterystyka wtasciwosci toksycznych poszczegélnych grup BST
(wg podziatu toksykologicznego). Podstawowe pojecia toksykologii. Jednostki i miary toksycznosci. Mechanizm zatrucia. Zalezno$¢
miedzy objawami zatrucia, a wchionietg dawka. Ogolne wtasciwosci fizyko-chemiczne BST i TSP. Wymagania taktyczno-techniczne.
Klasyfikacja toksykologiczna, taktyczna, chemiczna. Fosforoorganiczne srodki trujgce. Alkilofluorofosfoniany. Zwiazki fosforoorganiczne
szeregu V. Srodki trujgce o dziataniu nekrozujacym. Iperyt siarkowy. Homologi i analogi iperytu siarkowego. Iperyty azotowe. Alkilo- i
arylodichloroarsyny. Luizyt. Zwigzki chemiczne o wiasciwosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fitotoksycznym. BST o
dziataniu drazniagcym. Ogoélnotrujace BST. Duszace BST Toksyny. Srodki odkazajace. Charakterystyka skazen chemicznych. Przemiany
chemiczne BST. Zjawiska fizyko-chemiczne w procesach odkazania. Unieszkodliwianie nekrozujgcych BST. Unieszkodliwianie
draznigcych BST.

Dwa sprawdziany pisemne z zagadniert omawianych na wyktadach

LABORATORIA:

1. Poréwnanie szybkosci odkazani a sulfidu 2-chloroetylowo-etylowego (CEES, imitator iperytu siarkowego) za pomocg roztworu
alkoholanu sodowego i alkoholanu sodowego z dodatkiem amin

2. Chromatograficzne oznaczanie produktow powstajgcych podczas odkazania wybranych BST

3. Badanie zdolnosci odkazania imitatora iperytu siarkowego z réznych powierzchni z wykorzystaniem odkazalnika organicznego (ORO)
4. Poréwnanie skutecznosci pochtaniania (i zatrzymywania) wybranych BST przez materiaty wykorzystywane do neutralizacji skazen
chemicznych

5. Oznaczanie chloru czynnego i alkalicznos$ci catkowitej w preparatach odkazajacych

6. Poréwnanie kinetyki reakcji hydrolizy imitatora iperytu siarkowego

(sulfidu 2-chloroetylowo-etylowego) w srodowisku wodnym i w mieszaninie woda-dioksan

7. Badanie skutecznosci sorbentéw w procesie likwidacji skazen

8. Badanie kinetyki przenikania DMMP (imitatora bojowych $rodkoéw trujacych z grupy FOST) przez powierzchnie rekawiczki gumowe;j.

Literatura:
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2. E. Szczucki, Chemia $rodkow trujgcych Cz. llIl: Chemia toksykologiczna — skrypt WAT-1973-S-34894;
3. E. Szczucki, S. Buda, Chemia proceséw odkazania — skrypt WAT-1981-S-39758;

4. S. Franke, Lehrbuch der Militarchemie, vol. 1, Militarverlag der DDR, Berlin, 1977.

Uzupetniajgca:

1. Leszek Konopski, Historia broni chemicznej, Bellona-2009.

2. Praca zb. Z. Witkiewicz (Red.): 1000 stéw o chemii i broni chemicznej, wydawnictwo MON-1987-S-48763.

3. E. Crody, Bron chemiczna i biologiczna. Raport dla obywatela. Thumaczenie z angielskiego. WNT -2003-59220.

4. T.C. Marrs, R.L. Maynard, F.R. Sidell: Chemical Warfare Agents. Toxicology and treatment, 2-gie wydanie, WILEY 2007.

5. R.C. Gupta, Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, 3-cie wydanie, Academic Press, 2020.

Efekty uczenia sie:

WIEDZA:

W1/Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgca analize i interpretacje typowych dla danej
specjalnosci zjawisk i procesow./K_W17

W2/ Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi./K_W19

UMIEJETNOSCI

U1/Potrafi planowac i wykonywaé badania doswiadczalne lub obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekciji i utylizacji odpadéw chemicznych./K_U02
U2/Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i kierowa¢ praca zespotu./K_U19

USOSweb: Szczeg6ly przedmiotu: WTCCXWSJ-ChSTIPO, w cyklu: 2025/26L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 3 15.09.2023 13:42



KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1/ Ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi krytycznie je ocenié. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych./K_KO01

K2/ Ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i
Srodowisko podczas catego cyklu zycia wytworéw tej dziatalnosci./K_KO05

Metody i kryteria oceniania:

* Pierwsza cze$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie dwdch testéw pisemnych po wyktadach 10 i 16, w ktérych student musi udzieli¢
minimum 60% poprawnych odpowiedzi, aby by¢ dopuszczonym do egzaminu ustnego. Zasadniczy egzamin ustny polega na wylosowaniu
przez studenta zestawu 4 pytan (dwa pytania z zakresu zwigzkéw fosforoorganicznych, jedno dotyczace zwigzkéw parzacych i jedno z
pozostatych grup podziatu toksykologicznego).

* Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz oddania
pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.

* Efekty W1 i W2 oraz Ul i U2 sprawdzane sg na testach pisemnych, a takze podczas egzaminu ustnego, wg. kryterium:
ocena 2 — ponizej 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 60 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 91 + 95% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — 96% + 100% poprawnych odpowiedzi.

* Wszystkie efekty ksztatcenia sprawdzane sg takze w trakcie oceny stopnia przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych i obserwacji pracy
studenta w laboratorium odkazania BST.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie zaprojektowac i zbudowac prosta instalacje laboratoryjng do odkazania BST. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod
i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z zakresu odkazania BST. Umie postugiwac sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi
przystosowanymi do badania zjawisk fizykochemicznych zachodzacych podczas odkazania BST.

4,0 (db), Umie zaprojektowac i zbudowaé srednio ztozong instalacje laboratoryjna do odkazania BST. Potrafi oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania Srednio ztozonego zadania z zakresu odkazania BST. Umie postugiwac sie aparaturg i
urzadzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania i analizy zwigzkéw chemicznych bedacych produktami rozktadu BST.

5,0 (bdb), Umie zaprojektowac i zbudowacé ztozong instalacje laboratoryjng do odkazania BST. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych
metod i narzedzi do rozwigzania zlozonego zadania z zakresu odkazania BST. Biegle postuguje sie aparaturg i urzgdzeniami
pomiarowymi przystosowanymi do badania i analizy wyjsciowych zwigzkéw z grupy BST i produktéw ich rozktadu.

* Efekt K1 i K2 sprawdzane sg podczas obserwacji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy
Przedmioty wprowadzajace

» Chemia ogélna i nieorganiczna - Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojeé, wielkosci i zaleznosci termochemii i
termodynamiki chemicznej oraz statyki i kinetyki chemiczne;j.

» Chemia organiczna - Wymagania wstepne: znajomo$¢ mechanizmow podstawowych reakcji w chemii organicznej, znajomos$¢ metod
syntezy i wkasciwos$ci najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych.

» Chemia fizyczna - Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych prawa chemii fizycznej, a zwlaszcza kinetyki chemicznej

» Chemia analityczna i analiza instrumentalna - Wymagania wstepne: potrafi obstugiwa¢ podstawowe przyrzady wykorzystywane w
analizie instrumentalnej i potrafi prowadzi¢ odpowiednie obliczenia stosowane w chemii analitycznej i podczas analizy instrumentalne;.

Programy

Semestr: VI
Kierunek: Chemia
Specjalnos¢: Ochrona przed skazeniami

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

Wyktady: 36 godz / Egzamin
Cwiczenia: 8 godz / Zaliczenie
Laboratoria: 32 godz / Zaliczenie

Autor
dr hab. inz. Stanistaw Popiel
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach 36

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25

3. Udziat w ¢wiczeniach 8

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8

5. Udziat w laboratoriach 32

6. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 30
10. Udziat w konsultacjach 5

11. Przygotowanie do egzaminu 15

12. Udziat w egzaminie 2

Godz./ ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 161/ 6
Zajecia z udziatem nauczycieli: 83/ 3

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 161/ 6.

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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