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Skrécony opis:
Atom i czgsteczka. Spektroskopowe metody okreslania budowy zwigzkéw organicznych. Podstawowe grupy zwigzkéw organicznych :
alkany, alkeny i alkiny; halogenki alkilowe; alkohole, etery, epoksydy i ich analogi siarkowe; zwigzki metaloorganiczne, zwigzki
aromatyczne; aldehydy, ketony i kwasy karboksylowe; aminy; fenole; zwigzki nitrowe; cukry; makromolekutly; aminokwasy, biatka, kwasy
nukleinowe; metody otrzymywania, wtasciwosci, reakcje, zastosowanie. Mechanizmy reakcji zwiazkéw organicznych.
Opis:
SEMESTR IV
« Aldehydy i ketony
» Wiasnosci fizyczne. Otrzymywanie. Wtasnosci chemiczne: reakcje przytgczania: alkoholi, amin, pochodych amin, cyjanowodoru,
zwigzkoéw metaloorganicznych. Reakcje utleniania i redukcji. Reakcje kondensacji: aldolowej, Claissena-Schmidta. Reakcja przylgczania
do, nienasyconych aldehydéw. Zwigzki dikarbonylowe, barbiturany.
» Kwasy organiczne i ich pochodne
» Kwasy karboksylowe i dikarboksylowe i ich pochodne: estry, bezwodniki kwasowe, chlorki kwasowe, amidy, nitryle. Mechanizmy
estryfikacji i hydrolizy estréw. Kondensacja estréw. Pochodne kwasu weglowego. Kwasy sulfonowe, fosfonowe i fosfinowe.
* Aminy
» Wihasnosci fizyczne. Otrzymywanie amin. Whasnosci chemiczne amin. Zwigzki diazoniowe: otrzymywanie, reakcje podstawienia i
sprzegania. Amidy i sulfamidy. Biologicznie wazne aminy.
» Fenole i halogenki arylowe
» Fizyczne wiasnosci fenoli. Fenole jako kwasy. Metody otrzymywania fenoli. Reakcje podstawienia w pierscieniu fenolowym. Reakcja
Kolbego. Aspiryna. Fenole wielowodorotlenowe. Chinony. Nukleofilowe podstawienie aromatyczne.
» Zwigzki nitrowe i nitrozowe
» Wtasnosci fizyczne i chemiczne, otrzymywanie.
» Cukry
» Klasyfikacja cukréw. Monosacharydy, disacharydy i polisacharydy. Wtasnosci chemiczne cukréw.
» Chemia makromolekut
» Metody otrzymywania makromolekut. Reakcje polimeryzacji, polikondensacji. Wazniejsze typy polimerow: poliolefiny, polimery winylowe,
poliestry i poliamidy.
» Biomolekuty
» Aminokwasy: polipeptydy, kwasy nukleinowe oraz ich elementy strukturalne. Wazniejsze metody syntezy polipeptydéw, polinukleotydow.
Synteza na fazie stalej. Metody zautomatyzowane. Struktury pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowe biomolekut. Helisy lewo- i prawoskretne.
Podwojna helisa DNA, wyzsze struktury biatek. Kolagen. Enzymy.
Podstawy analizy strukturalnej zwigzkéw organicznych
» Widma elektronowe (spektroskopia UV-VIS).
» Widma oscylacyjno-rotacyjne (spektroskopia IR).
» Budowa spektrometréw, przygotowanie probek. Przeglad widm réznych klas zwiazkéw.
» Widma elektronowego i jgdrowego rezonansu magnetycznego.
» Podstawy teoretyczne, budowa spektrometréw. Zjawisko przesuniecia chemicznego i sprzezenia spinowo-spinowo-spinowego w
rezonansie magnetycznym. Przeglad widm 1H i 13C.
» Spektroskopia mas
» Budowa spektroskopu masowego, jony czasteczkowe i schematy rozpadu jonéw czasteczkowych réznych typoéw zwigzkéw
organicznych, wykorzystanie izotopéw w analizie.
Literatura:
Podstawowa:
J. Clayden, ,Chemia organiczna T1 — T4, Wydawnictwa Naukowo Techniczne 2009-2010
John Mc Murry, “Chemia organiczna” Cz. 1 — 5 Wydawnictwo Naukowe PWN, (2003)
R.T.Morrison, R.M.Boyd Chemia organiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, (1997)
A.l.Vogel, ,Preparatyka organiczna”, WNT, wyd. 11l (2006)
R.M. Silverstein F.X. Webster, D.J. Kiemle, ,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych” PWN (2008)
Uzupetniajgca:
Przemystaw Masztalerz ,,Podrecznik chemii organicznej”, (1998)
Gabriela Adamska Roman Dabrowski, ,Chemia organiczna — zbidr instrukcji do ¢wiczen laborato-ryjnych”, (1981)
Roman Dabrowski ,Chemia organiczna — cz. I. Weglowodory i chlorowcopochodne weglowodo-row”, (1988)
Polskie Towarzystwo Chemiczne Nomenklatura zwigzkéw organicznych (1978)
Czes¢ A — weglowodory
Czes¢ B — podstawowe uktady heterocykliczne
Czes¢ C — zwiagzki z grupami zawierajgcymi atomy wegla, wodoru, tlenu, azotu, fluorowcéw, siarki, selenu i/lub telluru
T.W.Graham Solomons, Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc New York, (2004)

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCCXWSJ-ChO2, w cyklu: 2024/25L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 3 15.09.2023 14:27



Praca zbiorowa pod redakcjg Wojciecha Zieliiskiego, Metody spektroskopowe i ich za-stosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznvch. WNT. (1995)
Efekty uczenia sie:
W1 Zna sposoby zapisywania wzoréw, rodzaje izomerii oraz nazewnictwo zwigzkéw organicznych oraz sposoby zapisu reakcji w chemii
organicznej K_W02
W2 Zna wybrane reakcje organiczne K_W03, K_W04
W1 Zna sposoby zapisywania wzoréw, rodzaje izomerii oraz nazewnictwo zwigzkéw organicznych oraz sposoby zapisu reakcji w chemii
organicznej K_WO03, K_W02
W2 Zna wybrane reakcje organiczne oraz ich mechanizmy, zna czynniki wptywajace na przebieg reakcji organicznych. K_W03
W3 Zna sposoby projektowania wieloetapowych reakcji organicznych K_W03, K_W04
W4 Zna podstawy teoretyczne oraz zasade dziatania nastepujacych technik spektroskopowych IR, NMR, UV-VIS, MS. K_WO03, K_W05
W5 Zna zaleznosci pomiedzy strukturg zwigzkéw organicznych oraz widmami IR, IHNMR, UV-VIS, MS K_W03
W6 Zna podstawowe techniki syntezy organicznej oraz nazewnictwo podstawowej aparatury stosowanej w syntezie organicznej K_WO03,
K_W15
U1 Potrafi zapisa¢ wzory zwigzkdw organicznych oraz schematy wybranych reakcji organicznych K_U03
U2 Potrafi, bazujgc na zdobytej wiedzy, zaproponowac¢ metody syntezy prostych zwigzkéw organicznych. K_U03
U3 Potrafi przewidzie¢ gtdwne reakcje uboczne towarzyszace wybranym reakcjom organicznym K_UO03, K_U04
U4 Potrafi zaprojektowac kilkuetapowg synteze prostych zwigzkéw organicznych oraz znalez¢ warunki prowadzenia tych reakcji w
dostepnej literaturze polsko lub anglojezycznej K_U10, K_U11
U5 Potrafi wybrac i zestawi¢ aparature do prowadzenia podstawowych reakcji oraz oczyszczania zwigzkdw organicznych K_U10
U6 Potrafi przygotowac prezentacje ustng dotyczgca zagadnien z zakresu chemii organicznej oraz prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z
prowadzonych eksperymentéw K_U10, K_U19
K1 Zna poziom swojej wiedzy oraz potrafi samodzielnie korygowac i realizowaé kierunki dalszego samoksztatcenia K_K01
K2 Potrafi aktywnie i odpowiedzialnie wspotpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania problemoéw zaréwno teoretycznych jak i
doswiadczalnych K_K04
K3 Ma $wiadomos¢ wagi oraz roli chemii organicznej w nauce oraz we wspotczesnym spoteczenstwie K K04
Metody i kryteria oceniania:
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie wynikow kolokwiéw pisemnych podczas ktorych rozwigzywane sg wybrane zagadnienia
z reakcji organicznych, aspektéw mechanistycznych oraz probleméw spektroskopowych .
Po uzyskaniu pozytywnych ocen z kolokwiéw ¢wiczeniowych w danym semestrze, mozliwe jest przystgpienie do egzaminu, ktéry jest
egzaminem ustym.
Podczas egzaminu ustnego student otrzymuje zestaw trzech pytan pokrywajacy rézne zagadnienia obowigzujacego materiatu, nastepnie
w ciggu 5-10 min przygotowuje sie do odpowiedzi, ktéra jest odpowiedzig ustng wspomagana pisemnym zapisem reakcji, wzoréw oraz
innych koniecznych zaleznosci.
Efekty W1, W2, W3, W4, W5 U1, U2, U3, U4, K1 i K3 sprawdzane sag na tescie pisemnym i podczas egzaminu ustnego:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
Praktyki zawodowe:
n/d

Rodzaj studiéw

jednolite magisterskie

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka,

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec¢ z elektromagnetyzmu, budowy materii, mechaniki kwantowe;.
Chemia ogélna i nieorganiczna

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych poje¢, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz statyki i
kinetyki chemicznej

Programy

kierunek: Chemia

specjalnos¢: wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

Wyktad 40/x

Cwiczenia 20/+

Autor

Ptk dr hab inz Przemystaw Kula, Prof. WAT

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCCXWSJ-ChO2, w cyklu: 2024/25L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 2 z 3 15.09.2023 14:27



Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 40

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20
3 Udziat w ¢wiczeniach 20

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
5 Przygotowanie do egzaminu 20

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 6
Zajecia z udzialem nauczycieli: 60 3

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 120 6

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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