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Skrécony opis:

Metody analizy radiochemicznej; Skutki chemiczne przemian jadrowych; Otrzymywanie izotopéw promieniotworczych i ich zastosowanie
jako wskaznikow zwigzkéw znaczonych; Efekty izotopowe i ich wykorzystanie;

Mechanizmy reakcji radiacyjnych; Radioliza wody i zwigzkéw organicznych oraz ich roztworéw; Chemia radiacyjna ciat statych; Zasady
ochrony radiologicznej i praca z otwartymi zrédtami promieniowania. Dezaktywacja.

Opis:

1. POJECIA PODSTAWOWE

Zasadnicze charakterystyki izotopéw oraz wykorzystanie ich do identyfikacji poszczegélnych radionuklidow. 1zotopy promieniotworcze
genetycznie zwigzane. RGwnowaga promieniotworcza trwata i przejsciowa / 2h.

2. METODY ANALIZY RADIOCHEMICZNEJ, NOSNIKI

Rozdzielanie izotopéw promieniotwdrczych oparte na stracaniu osadow. Nosniki, ich rodzaje i wykorzystanie. Mechanizmy wspoétstracania.
Wspdistrgcanie izomorficzne. Adsorpcja pierwotna i adsorpcja wtérna. Radiokoloidy rzeczywiste i adsorpcyjne. Radiochemiczne
zastosowanie ekstrakcji. Sposoby podwyzszania skutecznosci ekstrakcji. Niektore uktady ekstrakcyjne. Chromatografia jonowymiennaii jej
zastosowanie w radiochemii / 4h.

3. SKUTKI CHEMICZNE PRZEMIAN JADROWYCH

Przemiany chemiczne wywolywane przez reakcje (n,gamma). Wykorzystanie metody Szilarda-Chalmersa do wydzielania izotopow
promieniotworczych. Wspdtczynnik wzbogacenia, retencja / 2h.

4. OTRZYMYWANIE 1ZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH | ZASTOSOWANIE ICH JAKO WSKAZNIKOW ZWIAZKOW ZNACZONYCH
Otrzymywanie izotopow promieniotworczych. Zwigzki znaczone specyficznie i niespecyficznie. Zastosowanie izotopow
promieniotworczych w badaniach mechanizméw reakcji chemicznych. Zastosowanie izotopéw promieniotworczych do okreslania wieku.
Zastosowanie wskaznikéw izotopowych w analizie chemicznej / 4h.

5. EFEKTY IZOTOPOWE | ICH WYKORZYSTANIE

Zwigzki izotopowe. Pojecie efektow izotopowych. Wymiana izotopowa. Klasyfikacja i mechanizmy reakcji wymiany izotopowej. Efekty
izotopowe w kinetyce chemicznej. Zastosowanie efektow izotopowych do rozdzielania izotopéw. Metody statystyczne i dyfuzja,
termodyfuzja, wirowanie. Metody selektywne / 4h.

6. MECHANIZM REAKCJI RADIACYJNYCH

Wydajnos¢ radiacyjna. Mechanizm reakcji radiacyjnych. Geometria absorpcji promieniowania, pojecie "Sladu"/ 2h.

7. RADIOLIZA WODY | ZWIAZKOW ORGANICZNYCH ORAZ ICH ROZTWOROW

Procesy elementarne. Bilans materiatowy radiolizy wody. Wtasnosci produktéw rodnikowych i molekularnych. Zjawiska konkurenciji.
Krzywa akceptorowania. Specyfika radiolizy zwiazkéw organicznych i ich roztworéw. Teorie oddziatywania promieniowania jonizujagcego
na organizmy zywe na poziomie molekularnym / 2h.

8. CHEMIA RADIACYJNA CIAL STALYCH

Chemia radiacyjna ciat statych. Wplyw promieniowania na strukture ciat statych. Radioluminecencja. Dozymetry termofotoluminescencyjne
2h.

9. ZASADY OCHRONY RADIOLOGICZNEJ | PRACA Z OTWARTYMI ZRODLAMI PROMIENIOWANIA

Kategorie narazenia na promieniowanie jonizujgce. Dopuszczalne dawki promieniowania jonizujgcego. Kontrola napromieniowania.
Pracownie izotopowe. Odpady promieniotworcze, podziat i zasady usuwania. Warunki dopuszczenia do pracy z promieniowaniem
jonizujacym. Zasady pracy z otwartymi zrodtami promieniowania. Postepowanie na wypadek awarii/ 4h.

10. DEZAKTYWACJA

Dezaktywacja jako proces usuwania skazen promieniotwérczych. Whasciwosci fizykochemiczne powierzchni. Srodki powierzchniowo
czynne. Usuwanie zanieczyszczen/ 4h.
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Efekty uczenia sie:

W1 - Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogéInej oraz chemii nieorganicznej. Zna wspoéiczesne poglady na budowe materii, w
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tym na budowe atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisa¢ i uzgadniaé

réwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo chemiczne. Zna zastosowania pierwiastkow i ich zwigzkéw - K_W02.

W2 - Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkéw
chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych

i instrumentalnych - K_WO04.

W3 - Zna pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii, termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki chemicznej oraz zjawiska
fizykochemiczne (kataliza, sorpcja, dyfuzja, osmoza, przemiany fazowe). Zna rodzaje oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z materig oraz relacje pomiedzy strukturg zwigzkoéw i ich widmami IR, 1H NMR, UV-Vis i MS. Ma rozszerzong
wiedze na temat spektroskopowego okreslania struktury zwigzkéw chemicznych -K_WO05.

W4 - Zna matematyczny opis symetrii krysztatéw, podstawy metod dyfrakcyjnych wykorzystywanych do badania struktur krysztatow i
podstawowe obliczenia krystalograficzne - K_W19.

U1 - Potrafi planowac¢ i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekciji i utylizacji odpadéw chemicznych - K_U02.
U2 - Ma umiejetno$¢ wykonania analizy iloSciowej i jakoSciowej w oparciu o opracowang procedure analityczng. Potrafi wykorzystac
aparature badawczo-naukowa do analizy mieszanin oraz prébek srodowiskowych - K_UOQ7.

U3 - Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i kierowaé pracg zespotu - K_U19.

K1 - Potrafi okresli¢ priorvtety dziatania i zanlanowac realizacie zadan - K K07.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Warunkiem koniecznym uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu jest wykazanie sie wiedzg oraz umiejetnosciami wymienionymi w
Efektach ksztaicenia.

Efekty W1 — W4 sprawdzane sa na kolokwiach oraz egzaminie, U1, U2, U3 i K1 w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiow
jednolite magisterskie

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
Fizyka jgdrowa, Dozymetria, Chemia analityczna, Chemia fizyczna

Programy
kierunek: Chemia

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

wyktady - 30 godz. / egzamin

¢wiczenia - 10 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria - 20 godz. / zaliczenie na ocene
razem 60 godz.

Autor
dr Agata Oszczak - Nowinska

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 30

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 42

. Udziat w laboratoriach / 20

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 28
. Udziat w konsultacjach / 4

. Przygotowanie do egzaminu / 10

. Udziat w egzaminie /2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 136 / 5 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=56/ 2.5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 136/5
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Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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